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التخصص ۲ تصل 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات 


الحمد لله وخ والصلاة والسلام على من لا نبي بعده محمد وعلی آله وصحیه » ویعد : 


تسعى المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على شغل 
الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة ب4 سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات السديدة من 
لدن قادة هذا الوطن التي تصب 2 مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده وعلى قوة 
شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدماً 2 دفع عجلة التقدم التنموي: لتصل بعون اللّه تعالى 
عياف الووق' اتقو ق 

وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
2 بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة 2 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية 2 بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 4 بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي تفرضه 
متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان # النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر التصاقا بسوق 
العمل» وأكثر واقعية # تحقيق متطلباته الأساسية. 

وتتناول هذه الحقيبة التدريبية " اتصالات البيانات والشبكات ' لمتدربي تخصص اتصالات 2 
الكليات التقنية موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب الهارات اللازمة لذا التخصص. 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من الله عز 
وجل أن تسهم بشكل مباشر 2 تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقید ؛ 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التي تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 

والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 
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اتصالات اتصالات البيانات والشبكات 


|۳۳ 


مه 


لمهيد 


سبحان الله الذي خلق الانسان متميزاً عن باقي المخلوقات بقدرته على التفكير والتمييز 
والابتکار والاختراع لقد كان الابتکار والاختراع متدرجا بمقدار حاجة الانسان لتفاهم والاتصال وقد 
ازدادت هذه الحاجات مع زيادة الجتمعات الانسانية فازداد التطور التکنولوجي و ظهر جلیاً 2 مجال 
الالکترونیات والاتصالات وظهرت آثاره واضحة 2 مجال تقنیات الحاسب وتقنیات الاتصالات مما آدی 
إلى ظهور العدید من الابتکارات الحديثة والتي بفضل الله تعالى يسرت للانسان كثيراً من آمور الحياة 
وأتاحت له فتح مجالات جدید: 3 حیاته الماصرد . والأمظلة يف ذلك کنيرة بدءا من شبکات التراسل 
فیدر مكل كات از بانیم لاف وكات اكت الجوال وتات لكات اتر ااه 
والانتشار الواسع ‏ شبکات الحاسب الختلفة التي من أبرزها شبكة الإنترنت العالمية وتطبيقاتها 
المختلفة إلى تطبيقات الحاسب # مجال التجارة الإلكترونية والشبكات البنكية وآلات الصرف البنكية 
ونظم الحجز المركزي للطيران ونظم قواعد البيانات 4# مجال السياحة والفندقة والاقتصاد والصناعة 
والتملیم وغیر ذلك. 

ترا هه سور تس اتب مایت انض لنوت کات اماس و وا قاتا 
المعاصرة جری تأليف هذه الحقيبة تحت "عنوان اتصالات البیانات والشبكات" لتزوید التدربین بالعارف 
والجوانب العلمية والعملية الختلقة واس نامل آن تسهم ۶ تمکین متدرب هدا القرر من استیعاب البادخ 
الاساسية لاتصالات البیانات وشبكات الحاسب وتوسیع مدارکه واطلاعه على تطبیقاتها الختلفة 
وتمکینه من حسن الاستفادة منها بف صورة مبسطة تشمل البادی التقنية والعادلات والاأمظة الرياضية مم 
التوسع + شرح الجوانب التطبيقية بما پناسب تخصص متدربي هذا القرر. 

وك البداية نود أن نلقي نظرة على عالنا الصغیر الحیط بنا والذي نعيش فيه وندرك أن حیاتنا 
تشتمل على مجموعة متعددة من الشبکات الختلفة غير شبگات الاتصالات وشبگات الحاسب والتي 
نستخدمها ونتمامل معها والتي بدونها لا يمكن لحیاتنا أن تسیر أو تکتمل ونذکر منها: 
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شبكات نقل القدرة الكهربية : 


هذه الشبكات تتكون من محطات توليد الطاقة الكهربية وخطوط الضغط العالي والكابلات 
ذات الضغوط المختلفة ومحطات المحولات ومحطات التحكم المختلفة وهي المسؤولة عن توفير 
الطاقة الكهربية لتشغيل الأجهزة والآلات الكهربية والإنارة 2 الأماكن المختلفة. 

شبكات الطرق: 

هذه الشبكات تتكون من مجموعة الطرق السريعة خارج المدن والطرق الواسعة والبديلة داخل 
المدن بالإضافة إلى إشارات المرور التي تتحكم 4 سير السيارات وسيولتها لمنع الازدحام أو 
االاختناق 2 بعض النقاط وتوفير الشوارع البديلة لحل مشاكل الاختناقات لمنع حدوث أي حوادث. 
شبكات نجلية وضخ المياه: 

تتكون هذه الشبكات من محطات تحلية المياه ومحطات التحكم 2 ضخ المياه داخل أنابيب نقل 
المياه الرئيسة والفرعية حتى تصل إلى المستفيدين + المنازل والمصانع والشركات والمستشفيات 
والمدارس والجامعات. 


شبكات الخطوط الجوية : 

تتکون هذه الشبکات من الطارات وآبراج الراقبة ومکاتب الحجز والسارات الجوية الحددة 
حتی لا تحدث الکوارث الجوية بالاضافة إلى تحدید الجالات الجوية التي تحدد خلالها السارات 
الجوية التي تسلکها الطائرات. 

شبکات | لخطوط البحرية : 

تتکون هذه الشبکات من الوانی البحرية ونقاط الراقبة والأرصفة بالاضافة إلى امسارات البحرية 
داخل المياه الاقليمية والدولية لكي تسلکها السفن الختلفة بحرية وآمان وبدون أي حوادث. 

شبکات الغاز: 

تتکون هذه الشبکات من محطات استخراج الغاز ومحطات الضخ والتححکم 2 ضخ الغاز خلال 
الأنابيب الرئيسة والفرعية الختلفة حتی تصل إلى مستخدمي هذا الفاز سواء ‏ النازل أو الصانم 
أو الستشفیات أو غير دلك. 
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سب 
۷- شبكاتالصرف الصحي: 


هنه الشبکات هي السوولة عن میاه الصرف الصحي زف جمیم آنحاء الدينة آو الحافظ ة و 
المملكة أو الدولة وذلك بتجمیعها من آماکنها الختلفة عن طریق آنابیب الصرف الصحي الرئيسة 
والشرهنة امه وشخها هن نی فسات A‏ كيبا کم سا نها سهان مما مره 
آخری .2 عملیات الري والزراعة واستصلاح الأراضي والأغراض الأخرى الختلفة. 
مما سبق نجد آن هذه الشبکات الختلفة مهمة جدا 2 سیر حیاتتا ومع وجود شبکات الاتصالات 

والحاسي ]كك RN‏ کی سح ایک ای ره راشای هده ناو 

وظيفة شبکات الاتصالات أو شبكات الحاسب الرئيسة هي نقل أو تبادل العلومات خلال الوسائط 
الختلفة والتي تعتمد على نوع الاشارة المراد ارسالپا خلال هذا الوسط وعلی البروتوکولات الستخدمة 
لنقل هذه العلومات. أيضاً لابد أن نتطرق لأنواع الشبکات ومکوناتها واحتیاجاتها ومواصفاتها القياسية 
والتماخج الرجعية للاتصال كن وحذات هدم الشبکات وطرق التراسل ا تضمان حماية اللومات 
المراد نقلها من آي خطاأً أو تداخلات ناتجة عن عملیات التراسل. وأخيرا الابد من التمرض التطبیقات 
الختلفة لشبکات نقل البیانات والحاسبات واللّه نسأل أن يكون هذا الجهد التواضع الذي تم بذله مفيداً 


لأينائنا المتدربين واللّه تعالى من وراء القصد وهو الموفق والهادي لكل خیر. 





اتصالات البيانات والشبكات 


مقدمة عن اتصالات البيانات والشبكات 








مقدمة عن اتصالا 
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3 
3 
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والشبکا 


۳ 








التخصص 5 تصل الوحدة الأولى 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات مقدمة عن اتصالات البيانات والشبكات 


الوحدة الأولى : مقدمة عن اتصالات البيانات والشبكات 
الجدارة: 
الإلمام بأسس ومبادئ اتصالات البيانات والشبكات والتعريف بالجوانب الأساسية لتقنياتها. 

الأهداف: 

عدم تكن هذه الرسة تبتكو دوت ادر تام سای 

-١‏ التعرف على الأنواع المختلفة للشبكات واتصالات البيانات. 

ب ارف سای اوا ا کی 

وك اتشر ع كات اراس فسات فا ات لسکا 

 -4‏ التعرف هك التطبیقات الى تستخدم فیها هذه الشبکات. 

۵- . التغرف ها التمادج الوجعية الختلفة للاتضال بین الشبکات. 


مستوی الأداء الطلوب : 
أن لا تقل نسبة اتقان هذه الجدارة عن ۰/۸٩۰‏ 


الوقت المتوقع للتدريب على محتويات هذه الحقيبة: > ساعات. 


الوسائل المساعدة: 
كين وات العمانة يف نمی 


متطلبات الجدارة: 
اجتياز جميع المقررات السابقة. 
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ةمدقم١‎ -١ 

2 هذه الوحدة سنقوم بعرض مبادئ وأسس اتصالات البيانات وشبكات الحاسب ونقوم بالتعريف 
بالجوانب الأساسية لتقنیتها ونلاحظ هنا أننا أمام مهام ثلاث: الهمة الأولى وهي اتصالات البيانات والمهمة 
الثانية هي شبكات الحاسب والهمة الثالثة هي كيفية الربط بين هذه المهمات. 

كير ما يستخدم تعبير تراسل البيانات 11210510185108 44 أو اتصالات البيانات 102318 
0 حمرادف لشبكة الحاسب ولکن .2 الحقيقة توجد بينهما فروق دقيقةلابد أن 
تؤخذ 2 الاعتبار حيث يقصد بتراسل البيانات لدى المتخصصين ‏ هذا المجال بأنها " عملية تبادل أو نقل 
البيانات بين أي وحدتين ترتبطان بوسيلة اتصال " ومن هذا التعريف نجد أن تراسل البيانات يحدث بين 
وحدتين مترابطتين بقناة اتصال تمتد بين موقعين (نقطتين) بالشبكة مهما كان نوع الأجهزة المستخدمة 
2 هذه الوحدات من أجهزة تحكم أو اتصال أو حاسب. بينما تتحقق شبكة الحاسب بوجود عدد من 
الوحدات المترابطة وليس وحدتان فقط ويكون الارتباط مباشراً أو غير مباشر» كما أن نوع وحدات 
شبكة الحاسب يقتصر على أجهزة الحاسبات الستقلة بذاتها ( بالإضافة طبعاً إلى الطرفيات الأخرى 
الكشيلة لله ی و عات ری ان نات باه هس رن کر ا 
البیانات یقصد به بیانات العلومات التبادلة التي يتم تمثیلها بأعداد رقمية ثنائية (۱.۰) کالبیانات التي 
تصدر عن آجهزة الحاسب والیکرویروسیسور والوحدات الطرفية للحاسب 611111215 وبالتالي فهي لا 
تشمل البیانات غير الرقمية کالصور والاصوات والرسومات عند تبادلپا بهیئتها الأصلية. 

آما شبکات البیانات 6۷01165 12212 فهو تعبیر آشمل من شبکات الحاسب حيث یقصد بها 
"تبادل العلومات بين وحدات البیانات ( التي تشمل كافة الأجهزة الرقمیة) عبر هذه الشبكة '. 

آما تعبیر اتصالات الحاسب 0012111111160311012) Computer‏ فهو تعبیر آشمل من شبكة 
الحاسب حيث یقصد به تبادل العلومات بين أي جهازي حاسب سواء آکانا مرتبطین مباشرة بقناة 
اتصال تمتد بين موقعین ( نقطتین) آو مرتبطین عبر الشبكة؛ بینما تتحقق شبكة الحاسب بوجود عدد 
من الوحدات الترابطة لیس جهازان فقط كما إن مهام شبكة الحاسب لا تقتصر على تبادل العلومات بل 
تشمل غير ذلك مثل الاشتراك + مصادر الشبكة الختلفة وبذلك فان کل شبكة حاسب یتحقق بها 
مفهوم اتصالات الحاسب ولکن لیس كل اتصال حاسب يعد شبكة حاسب. 
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-١‏ ۲الشبکات 
يمكن تعريف الشبكة على آنها عدد من الوحدات 0065 الترابطة فيما بينها من خلال وسائل 
الاتصال الختلفة» وتقوم هذه الشبكة بتبادل المعلومات فيما بينها.والاشتراك 3 الصادر عبر هذه 
الشتبكة. ویقصد بالوحدات 8 هذا التعريف بأنها " العدات والتجهيزات الإلكترونية ذات المقدرة على 
إرسال واستقبال المعلومات " ومن أمثلة ذلك الحاسب الشخصي والباتف الثابت» والباتف الجوال» وأجهزة 
التحويل والتبديل کالقاسم وكلها أجهزة لبا القدرة على تبادل المعلومات مع بعضها البعض وترتبط 
الوحدات فيما بينها 2 الشبكة من خلال وسائل الاتصال المختلفة والتي يطلق عليها قناة الاتصال أو قناة 
التراسل والتي يمكن أن تمتد بين موفعين (نقطتين) بالشبكة مما يتيح نقل البيانات والإشارات بين هذين 
الو‌قفین. بالشحكة ومن آمظا. فنوات الاتصال. آو. التراسل الاسلاف. زد .وا لكات حوري 

والالیاف البصرية وقناة البث اللاسلكي کالاقمار الصناعية وخطوط الیکروویف وما إلى دلك. 
القصود بالترابط بين وحدات الشبكة هو تبادل العلومات والتي تتمثل + آشکال مختلفة كأن تکون 
ERE‏ وسن اناه عا ارقي ل یی ای سر سيوس ری رو ات سرا 
یهدف الترابط إلى الاشتراك 2 ما يوجد على الشبكة من موارد يمكن الاستفادة منها مثل قواعد 
البیانات أو العلومات أو برامج أو أجهزة خاصة للطباعة أو التخزین أو العالجة. 


١ -۲ -١‏ الأنواع الرئيسة للشبکات 
يمكن تصنیف الشبکات إلى عدة آنواع رئيسة بناء على البدف من بناء الشبكة ونوعية الوحدات 
اوه الكرائيظلة کا كبا را 


أ- شبكة الاتصال: هي الشبكة التي يكون البدف من إنشائها توفير خدمات الاتصال وتكون 
وحداتها الترابطة " أجهزة مصممة خصيصاً للاتصالات ويقتصر عملها على ذلك" مثل جهاز 
الباتف الثابت والجوال والتلفزيون والنداء الآلي (البيجر) وشبكاتها مثل شبكة الباتف الثابت 
وشبكة الباتف الجوال وشبكة البث التلفاز ي وشبكة النداء الالي والتي تصمم وحداتها 
لتقديم خدمة الاتصال عن بعد بين الأفراد والبيئات والأماکن المختلفة وغیر ذلك. 


ب- شبکهة الحاسشب؛ هی الشبکه التی كرون الیدف من انشافها تحقیق تبادل العلومات 
والبرامج واعداد الستندات والترابط بين وحداتها من الحاسبات الختلفة (شخصی او متوسط- 
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حفن كف وال سيط الا خر سا ااشاسته ادن سرك | SEE‏ یات 
والمدارس والشركات والبيئات المختلفة. 


ا شبكة النقل: هي الشبكة التي يكون البدف من إنشائها توجيه ونقل البيانات والمعلومات 
من موقع إلى آخر أي إن الوحدات المترابطة بهذه الشبكة هي أجهزة معالجة لا تنشئ بيانات أو 
معلومات منها وانما يقتصر عملها على تحويل ومعالجة البيانات والمعلومات وتجميعها ونقلها عبر 
خطوط الاتصال المختلفة مثل وحدات المقاسم (السنترالات)» ووحدات التعدد ۷۲/2۶ » وشبكة 
الأقمار الصناعية» وشبكة الإرسال الخلوي وشبكة مقاسم النقل غير التزامن]11۷ ۸ . 


ث- شبكات التحكم الرقمية: هي الشبكة التي يكون البدف من انشائها القيام بعمليات 
القياس والتحسس والتحكم 2 العدات والعمليات المختلفة. وتكون وحدات هذه الشبكة من 
الأجهزة الرقمية المعتمدة على المعالجات الدقيقة (1۷116۲00۲0065501) والتي تتبادل البيانات 
بينها وتقوم بعمليات التحسس والقياس والتحكم. ومن أمثلة تلك الشبكات: شبكات التحكم 
2 أجهزة التكييف وشبكات نظم الرادار والملاحة الجوية وشبكات أجهزة الدفاع العسكرية 
والأمنية ونظم المراقبة والحماية والإنذار وشبكات الاستشعار والتحكم 2 مفاعلات الطاقة أو 
معامل التكرير لضبط العمليات الصناعية والضغط وشبكات الإنتاج الالي وضبط الجودة وغير 
ذلك. 

والجدير باللاحظة هنا أن تقسيم الشبكات إلي هذه الانواع لا يعني 2 بعض الاحوال أن هذه 

اكات تقس اوهو ی كزيرا. جاه يتم الربط بين نوعين أو أكثر من هذه 

الشبكات فعلى سبيل المثال تستخدم شبكة الاتصال عبر الأقمار الصناعية ضمن البنية الأساسية 
لشبكة الاتصال الباتفي لتبادل المكالمات الباتفية عبر الآقمار الصناعية. كما يمكن لشبكة 
الحاسب أن تستخدم شبكة الاتصال لربط أجهزة ووحدات الشبكة 2 الأماكن المتباعدة عن بعضها 

البعض مثل شبكة الانترنت والتي تستخدم شبكة الاتصال الباتفي 2 النازل والجامعات والمؤسسات. 

آیضا فان التطور العلمي 2 تقنیات الحاسبات والاتصالات آدی إلى انشاء شبكة موحدة عامة 
یتحقق من خلالها دمج آنواع الشبکات الختلفة وتقدیم کافة خدماتها على مختلف آنواعها. ویطلق 

على هذه الشبكة اسم " شبكة الخدمات الرقمية التکاملة Integrated Service Digital‏ 

Network )151(1((‏ وتوفر هذه الشبكة التکالیف والجهد والوقت وتقدیم کافة الخدمات 

التکاهله مهما كان نوهيا : 
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-١‏ ۲- ۲ المكونات المادية للشبكة 
رازه ای العكاددة التستكة هرن 


أ- أجهزة الشترك النهائي 2 الشبكة (End User Modules)‏ 

تعتبر هذه الأجهزة وحدات مترابطة خدمية مستقلة بذاتها وتقدم خدمات الشبكة للمشترکین 
منها. ومنها تبتدئ البیانات التي ترسل عبر الشبكة والیها تعود. ومن آمثلتها آجهزة الحاسبات 
وأجهزة الاتصالات كالباتف والأجهزة الرقمية الستخدمة للقیاس والتحکم. ویطلق على أجهزة 
المشترك مسمیات متعددة مثل جهاز الضیف ]۳105 أو النهاية الطرفية للبیانات 161101۳21 10313 
Equipment (DTE)‏ « أو النظام الطر 2 .End System‏ 


ب- أجهزة المعالجة أو المواجهة Interface Processing Modules‏ 
تعتبر هذه الأجهزة وحدات مترابطة لا تنشئ بيانات وإنما تقوم بمعالجتها وتنجز مهام محددة داخل 
الشبكة كالاتصال أو التعديل أو التوجيه للاشارات أو المواءمة بين وسائل الاتصال. ومن أمثلة ذلك 


جهاز المودم وأجهزة تحويل وتبديل البيانات کالقاسم. 


ت- قناة الاتصال 2 الدائرة المحلية 01600106 1/0621 

وهي وسائل اتصال محلية تربط أجهزة المشتركين كالحاسبات وغيرها بالشبكة 4 منطقة 
محدودة المسافة أو قصيرة المدى. مثال ذلك. کیبل التوصيل الذي يربط جهاز الحاسب بالودم أو 
بالشبكة الحلية داخل المبنى. أو كيبل الأسلاك المزدوجة الذي يربط جهاز الفاكس والباتف 2 
المنزل بالمقسم المجاور للمنزل. 


ث- قناة الاتصال البيكلية Backbone Channel‏ 

وهي تسمى أيضا القناة بعيدة المدى111111165 وهي تعتبر من وسائل الاتصال التي تربط بين وحدات 
المعالجة والمواجهة ب2 الشبكة وقد تمتد هذه القناة بين عدة آدوار 2 مبنى أو عدة مبان 2 مجمع 
أو بين عدة مناطق متباعدة عن بعضها البعض بمسافات شاسعة. مثل. الكيبل المحوري أو كيبل 
الألياف البصرية الذي يربط أجهزة الحاسب بالمبدلات أو مجمعات الشبكة أو أجهزة المقاسم 
ألا وين اندو واا فى العناعه ‏ سیر اف 
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اک 0 يبه فا ا وماكوناتها الادية ی جتن من عتصرين اسان هما 
الويحواف الراب ووسناكل لاصيال رل اتات اا بق توس واه ات سکس ورات 
الاد واكاك م مال وان الأتصناك نقد سال اكان اا اق وزات ااال 
اليكلية أو بعيدة المدى. 


Interface and 


processing unit‏ سني الجا 








backbone communication 
channel 


ڪڪ بسح سح تحت 


۳ ۱ أ 


Local communication 
channel 
























































Host devices 


١ -١ الشكل‎ 

وتو شمسا سين دک تك االات اه كفل لس أن جاو اة ار اها الطرفية هد 
لباتف الثابت الذي كا ووحدة العالجة هي جهاز الشسم (الستترال) الذي بقوم 
بتحویل الکالات» وتمثل الاسلاک الزدوجة العتادة فا البنی آو الحجرة الدافرة الحلية أو دافرة التوصیل 
يديا تکون الداگرة منيدة الدی م الکییل الهوری او كيل اللات ال وال دو ااه 
حضوا یخی ينها علا شیک لايس اقا تارف ركهت أن جما ن 
هو تخاب ال خی توت تصرف ورخ ةا ااا هی اة الريظ ال ك دال اتانب رال 
ر اف اه او ا و ا اا ات ينها الداكرة ال الت 
تكون ممثلة 4 كيبل الآلياف البصرية أو البث الميكروويفي الذي يربط فروع المصرف بعضها ببعض 2 

شبكة حبيرة بين المدن المختلفة. 


-١‏ ۲ شبکه الجاسب 
یمن تعریف شبكة الحاسب على آنها ‏ عدد من الحاسبات الستقلة بذاتها والوحدات الساندة 
لہا الموضوعة 2 آماکن مختلفة ومساحات مختلفة والترابطة من خلال وسائل الاتصال وتقوم هده 


1ت 
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الحاسبات بتبادل العلومات والاشتراك # المصادر فيما بينها. القصود بالحاسبات الستقلة هي أن يكون 
لتلك الحاسبات القدرة الذاتية علی آداء الهام والاستخدام لأغراض متنوعة حتی لو كان منفصلا عن 
الشبكة مثل إعداد الستندات ومعالجة الصور والرسوم وغیر ذلك وبالتالي تخرج هذه الوحدات الطرفية 
العجماء أل لا یمکن عملها دون الارتباط بجهاز خانم مرگزي والتي تکون علاقة ارتباظها بالحاسپ 
هي علاقة السید بالسود ۷۵5)61/51276. 
شبكات الحاسب كما 2 الشبكات الأخری لبا قواعد آساسية لضمان آمانة نقل العلومات 

وهذه القواعد هي: 

-١‏ يجب نقل العلومات بأمانة ودون أي مؤثرات أو تداخلات. 

۲- يجب نقل العلومات متكاملة بحيث تستطيع الشبكة معرفة محطة هدف العلومات. 

يك هو کاس ان امه سای مره a‏ نكل مني : 

4- وجود طريقة قياسية لتسمية ومعرفة آجزاء الشبكة. 


۵ _ يجب نقل العلومات بسرعة ودقة ووثوفية واعتمادية. 


ما الغرض من بناء شبحکات الحاسب ٩‏ 
الفرض من بناء شبکات الحاسب هو: 
-١‏ زيادة کفاء: التراسل. 
۲ _ تقدیم الاجراءات والتطبیقات القياسية بين مشتركي الشبكة. 
2 تقدیم الافکار الختلفة والواضیع 2 صورة منتدی أو مؤتمر مشترك تطرح فيه الأفكار. 
-٤‏ تبادل العلومات 2 كافة الجالات مهما بعدت الساقات. 
۵- الحصول على معلومات خاصة من الراکز المتخصصة. 


۷ تصل الوحدة الأولى 
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١ -۳ -١‏ معاییر بناء شبكة الحاسب 
توجد عدة معاییر تؤخن 2 الاعتبار عند بناء شبكة الحاسب وهنه العاییر تکون: 
١ -١ -۲ -١‏ وققالوقع معالج البیانات 
وهناك عدة آنواع من هذه الشبکات نذكر منها: 
۱ شبحات الحاسبات المركزية 

2 هذه الحالة. تتم معالجة البیانات عن طریق الحاسبات العملاقة 102101121065 بمرکز 
الحاسبات أي إن العالجة مركزية 2 نقطة واحدة. نلاحظ هنا أن الحاسب المركزي يحتوي على حزم 
برامج ضخمة ومتنوعة للاستخدامات الختلفة وقاعدة بیانات مركزية وشکل بیانات ذات مواصفات 
قياسية الا أن المشكلة هنا هي التكلفة العالية وارتباط کل الشترکین بالرکز وتوقف النظام كله 
2 حالة حدوث عطل 2 الحاسب المرڪزي كما هو مبين 2 الشکل (۱- ۲). 


Host computer center 
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۲ شبحات الحاسبات الموزعة: 


یقصد بتلك الشبکات تلك النظم التي تتیح من خلال برمجیات ونظم تشغيل خاصة بالشبكة أن 
یقوم مستخدم الشبكة بالتعامل مع الحاسبات الختلفة ( حاسبات عملاقة- أو حاسبات متوسطة- 
أو حاسبات صغیرة) دون أن یظهر للمشترك آي تحدید لہوية وذاتية الحاسب الذي یتعامل معه 
(الشبكة غير ظاهرة له) فشبكة الحاسبات تحتوي على برمجیات خاصة تنوب عن الستخدم 2 إدارة 
آعمال الشبكة ومن ذلك أن یقوم الشترك بطلب ملف أو تخزین بیانات فیقوم نظام التشفیل الخاص 
بالشبكة بالتتسیق 2 ذلك واجراء كافة العملیات 2 الشبكة من توزیع مهام العالجة أو الملفات بين 
آجهزة الحاسب ب الشبكة تلقائیاً دون أن يظهر للمشترك أي من حاسبات الشبکة جری التخزین 
عليه أو استرجاع الملفات والبیانات منه. ولذلك يمكن القول بآن شبكة الحاسب الوزعة هي شبكة 
من الحاسبات الستترة عن مستخدم هذه الشبكة. وعلیه يمكن القول بآن شبکات الحاسبات 
الموزعة تعتبر شبکات حاسب بمزایا خاصة. ولکن لیس كل شبكة حاسب تعد شبكة حاسب 
و ها کا کو ی کے اک کک 


Mini Mini 
Computer Computer 


Mini Mini 
Computer Computer 
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۳ شبكات الحاسبات المتوازية: 
يقصد بتلك الشبكات المكونة من مجموعة من الحاسبات التي تعمل معا (حاسبات متوسطة- 
عسات تیوه روانش ككون وا الال ا كيار تعن ساب کر جد يف ارا راک 
هذه الشبكات تعتبر من التقنيات القديمة وبالتالي لا يمكنها التوافق أو التناغم مع التقنيات 
الحديثة.كما هو مبين 2 الشكل (۱- ۶). 





الشكل -١‏ ۶ 
-١ -۳ -١‏ ۲ وفقا لطبوغرافية أو شكل الشبكة 

المقصود بطبوغرافية الشبکة. التوزيع الفيزيائي والنطقي لمكونات الشبكة أو الشكل 
البندسي الذي تأخذه مكونات الشبكة عندما تتصل ببعضها البعض 3 المكان الذي سوف تقوم 
الشبكة فيه بأداء مهامها (مكتب أو مبنى أو عدة مبان- أوغير ذلك). توجد عدة أنواع للأشكال 

البندسية (طبوغرافية) للشبكة تذكر منها : 

Mesh Topology شکل الخلية‎  -١ 

4 هذا الشكل البندسي من الشبکات» كل وحدة تختص بعمل قناة اتصال من نوع -0]-]20111 
01 لكل وحدة من وحدات الشبكة الأخرى وهذا معناه أن كل وحدة أو محطة تكون متصلة 
مباشرة بكل وحدة أو محطة أخرى على الشبكة بدون استخدام وحدة تحكم مركزية. نلاحظ أنه 
كلما زاد عدد وحدات الشبكة فإن عدد كيبلات التوصيل يزداد ويصبح هذا النوع من الشبكات 

غير عملي‌کما هو مبين 2 الشفکل(۱- ۵). 
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العادلة التي تستخدم لبيان العلاقة بين عدد الوحدات أو الحطات وعدد الوصلات بين هذه 





الوحدات 1/1 هي: 
M = N(N-1)/2‏ 
شكل ۵-۱ 
المميزات: 

* قلة تكلفة. 

6 سرعة التراسل ا 

©» سهولة الاعداد والترکیب. 

العیوب: 

٩‏ كلما زاد عدد الحطات ازداد الاحتیاج لقنوات ربط كثيرة مما یجعل هذا النوع من الشبکات 

ري 


۲- الشڪل النجمی 1072010855 Star‏ 
2 هذا النوع من الشبكات يتم ربط جميع وحدات الشبكة بجهاز تحكم مركزي (مجمع- 
مبدل) بحيث يكون هناك ممر اتصال ثابت بين كل وحدة والجهاز المركزي لذلك لا يمكن لاي وحدة 
من وحدات الشبكة أن تتصل مباشرة بآي وحدة أخرى الا عن طريق هذا الجهاز المتحكم المركزي الذي 
يقوم بدور المحول أو المبدل. كما هو مبين 2 الشکل(۱- .)١‏ 


- 1۱ - 


التخصص 5 تصل الوحدة الأولى 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات مقدمة عن اتصالات البيانات والشبكات 





٩-۱ شكل‎ 


المميزات: 
© قلة عدد الوصلات اللازمة للتوصيل قليلة. 
سهولة التوسع وملاءمتها للمسافات الطويلة. 
٩‏ عدم تأثير عطل آي محطة على عمل بقية الشبكة. 
9 سهولة الصيانة والتشغيل نظرا لوجود معظم التوصيلات وبرامج الشبكة 2 الجهاز المركزي. 


الغيوب: 
E 4‏ ا هوا الشيكان اتکی 
٩‏ توقف الشبكة عن العمل + حالة تعطل الجهاز المركزي. 
© الحاجة إلى بروتوكول مركزي لتشغيل وإدارة وتحكم الشبكة. 
۳ شكل الشجرة 10001085۷ Tree‏ 

هذا الشکل من الشبکات یختلف عن الشکل النجمي. شكل الشجرة يحتوي على وحدة 
تحکم مركزية تتحکم 2 جمیع آفرع الشبكة. کل فرع من آفرع الشبكة يحتوي على وحدة 
تحکم آخری تقوم بالادارة والاشراف والتحکم .3 مجموعة الوحدات الخاصة بها كما تقوم بنقل 
الرسائل إلى جمیع وحدات الشبكة عن طریق وحدة التحكم المركزية.كما هو مبين 4 الشکل 
(1- ۷). 
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المميزات : 
6 سو التوسعة: 
* (مکانية عزل العطل بسهولة. 
العیوب : 
© یعتمد عمل الشبكة على حسن آداء جهاز التحکم المركزي للشبكة حیث قد يؤدي عطل هذا 
الجهاز إلى عزل بعض أجزاء الشبكة. 
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۶ الشكل الخطي أو المعبر 107201087 Bus‏ 
حل الأشكال السابقة للشبكات تعتبر كأنها من اي po1nt-t0-o1ntمp.‏ أما 2 الشكل 
الخطي فان توزيع وحدات الشبكة على قناة التراسل تعتبر كأنها من النوع 170101100101 حيث نجد 
أن كل وحدات الشبكة مرتبطة بقناة اتصال واحدة كأنها العمود الفقري للشبكة عن طريق نقاط 
توصیل کما هو فن ف الشکل(۱- ۸). 
لا ۳ 4 
.= مط Ek‏ 





Drop = Drop Drop ۱ Drop 
| line | line | line | line 
۲ و سسب ووب سب‎ 
Cahle end Tap رت‎ P cable end 
۸-۱ شكل‎ 


المميزات: 
9 يساطة التكوين وقصر التمديدات. 
٩‏ بساطة الشكل العماري لبا نظرًا لوجود قناة واحدة للربط. 
٩‏ يمكن حذف أو إضافة آي وحدة إلى الشبكة بدون التأثير على تشغيل الشبكة. 
٩‏ الولوج أو الدخول إلى الشبكة أو لأي وحدة من وحدات الشبكة ممكن لكن باستخدام 
بروتوكول التحكم الخاص بهذه الشبكة. 
اقرب 
© أي قطع أو آي عطل 2 قناة الاتصال الرئيسة يؤدي إلى توقف الشبكة عن العمل. 
© لا توجد سرية للبيانات المرسلة حيث يمكن لكل وحدة الاطلاع على ما يرسل خلال الشبكة. 
٩‏ لا یوجد وقت محدد للانتظار حتى يستطيع المشترك استخدام الشبكة بعد انتهاء الشترك الآخر 
من عملية الاتصال. 
٩‏ صعوبة تحديد وعزل العطل ب4 حالة عدم وجود مركزية + الشبكة. 
۶ الحاجة [لی إضاظة آجهزة تضخیم الأشارة 8 الشركة عند امتدادها لسافات كين نظرا تلح 
الاشارة بعد انتشارها لتلك السافات عبرقتاة الاتصال. 
٩‏ یتطلب هذا النوع من الشبکات وجود قدرات معالجة وبرمجیات مناسبة + کل وحد: لكي يتم 
اتسنالا ماش مخز 
۱6 
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ه- الشكل الحلقي Ring Topology‏ 
+2 هذا النوع من الشبكات يتم توصيل كل وحدات الشبكة بقناة التوصيل بحيث تشكل فيما 
بينها حلقة أو دائرة. و كل وحدة من وحدات الشبكة تحتوي على مضخم لاعادة تشكيل وتكبير 
الاشارة المارة على هذه الوحدات 2 اتجاه واحد ثم إعادتها إلى الحلقة مرة أخرى وهكذا إلى الوحدة 
التي تليها حتى تصل إلى المحطة البدف. وبتكرار هذه العملية يعاد وصول البيانات المرسلة لمصدر 
البيانات (مصدر الإرسال) وبالتالي يتأكد من سلامة الوصول. كما هو مبين 2 الشكل )٩ -١(‏ 


LJ 





المميزات: 
٩‏ سهولة توسعتها. 
۵ ااا آمزد كليل من الوصيلاف: 
8 مامتها الن هدع قزل من خر الول 2 ال تزع الشركة 
© الولوج أو الدخول إلى الشبكة أو لآي وحدة من وحدات الشبكة یکون ممكنا لکن باستخدام 
بروتوکول التحكم الخاص بهده الشبكة. 
العیوب: 
© اذا حدت عطل 2 إحدى وحدات الشبكة أو إحدى دواثرها. فان الشبكة كلها سوف تتوفف 
عن العمل. 
* توقف الشبکه عن العمل [ذا حدث قطع آو عطل 3 قناة الاتصال الکونة للحاقة. 
* تناسب الوقت الحدد للتراسل مع عدد الحطات الرتبطة بالشبکد. 
6 عنم وجون سره للبیاتات اترا حي مکی کل ودد الاطلاع‌غلی ما یرل شلال الشركة 
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© عدم وجود وقت محدد للانتظار حتى يستطيع المشترك استخدام الشبكة بعد انتهاء المشترك الآخر 
من عملية الاتصال. 


: Hybrid 10۳0108165 الشکل المشترك أو البجيني‎ -٦ 
عندما نتصل عدة شبكات صغيرة آو آجزاء منها ذات أشكال هندسية معا 2 شكل هندسي‎ 
كبير يضم كل تلك الشبكات الصغيرة فان المسمى الجديد لبذا الشكل يسمى ' الشكل المشترك‎ 
.)۱۰ أو البجيني' كما هو مبين 2 الشکل(۱-‎ 





-١ -۳ -١‏ ۲ وفقا للمساحة الجغرافية 


یمکن تقسیم الشبکات إلى عدة آنواع عا للمساحة الجفرافية الى تنشاً فیها هذه الشبکة ( 
مکتب- أو مبنی- أو عدة مباني- مدینة- أو دولة أو مملكة- أو قارة- أو عدة قارات- وهكذا) 
كما يلي : 

Local Area Network (LAN) شبكة الحاسب المحلية‎ -١ 
شبكة الحاسب المحلية يمكن تعريفها على أنها مجموعة من الحاسبات والأجهزة المساندة‎ 
كالطابعات والمعالجة والتبديل والتخزين متصلة مع بعضها البعض لكي تؤدي الغرض الذي من آجله‎ 
تم بناء هذه الشبكة + مساحة جغرافية محدودة مثل مبنى إداري أو كلية جامعية آو معامل‎ 
عر مسر وتكون‎ 1١ الخاسبات بالماهت والداوس أو فؤسسة وقد تمظن هده الشحكة | أن فسافة افل من‎ 
هذه الشبكة مملوكة لمؤسسة أو هيئة خاصة.‎ 


-15- 


التخصص 5 تصل الوحدة الأولى 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات مقدمة عن اتصالات البيانات والشبكات 


وتتميز الشبكة المحلية بسرعة تراسل عالية نظرا لقصر المسافة بين وحداتها وتحقيق سهولة 
الاتصال وتبادل البيانات بين مستخدمي الشبكة وتحقيق الاعتمادية والاشتراك 4 مصادر الشبكة. 

وتتنوع شبكات الحاسب المحلية بحسب شكل الشبكة الخارجي (البندسي) ومداولة أو طريقة 
الوضول الشركة وتكذلك بحسي سرعة انرا وكقتية وات الاتعمال تشک اكاد ۱ )مس 
تعاطا تاه الحلية. 





a. Single building LAN 


b. Multiple building LAN 


١١-١ شكل‎ 


۲- شبكات الحاسب المدنية Metropolitan Area Network (IMAN)‏ 
إذا تم بمرور الوقت زيادة عدد مستخدمي الشبكة المحلية فمن الضروري أن تتم توسعة هذه 
الشبكة لكي تمتد إلى ما بعد مساحتها الحالية. فإذا كان هذا الامتداد أو الاتساع محلياء فيمكن 
ئة الشبكة إلى عدة شبكات صفيرة ثم ربطها معا مكونة ما يسمى بالشبكة المدنية أو شبكة 
الد الكيرق ان فيك العامة نظ اما سكن أن تف لتقمل مد كير أو ماه دولة أده 
ماه ان داشگ تسيل هد من فسات تما من كا فيض کین بسي 
يمكن للمصادر الموزعة بين كل شبكة محلية اش و شبكة محلية 1۸[N‏ أن تتبادل بياناتها 
كما يحدث لبعض الشركات التي لپا آفرع كثيرة + مدينة كبيرة فيمكنها توصيل كل شبكاتها 
المحلية 2 شبكة مدنية واحدة. 
الشبکات المدنية MAN‏ هي أيضا شبكات ذات ملكية خاصة وآیضا ذات معدلات تراسل 
عالية. الفکل(۱- ۱۲) بين مخططاً بدا النوع من الشبکات. 
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Wide Area Networks (W AN) شبکات الحاسب الموسعة‎ -۳ 

a EEE‏ مق الشيكات LN‏ ها مقس ادا ات کی نع 

مکونة شبكة محلية كبيرة لش ع81 أو شبكة مدنية كبيرة ۸ 218 فان حالة هذه 
انشبکات تگون غیر عملية من الناحية الاقتصادية وایضاً من ناحية سرعة التراسل والحل هو بتاء 
شبکة تسمی الشبکه الوسمة یمکنها توفیر خدماتها لتبادل العلومات 2 شکل, بيانات: 
وصوتیات» ومرتیات» وصور. وغير ذلك خلال مساحات جغرافية شاسعة قد تشمل دولة أو مملکت 
آو قارة آو عدة قارات؛ آو العالم كله . رر لانتشار الشبکة الوسعة بها مساحات آو مناطق 
جفرافية متباعدة فاته من الناحية الاقتصادية تستخدم هذه الشبکة خطوطاً موجرة من شرکات 
الباتف» أو شبكة البیانات Switched Data Network (PSDN)‏ ۳۱۵110 أو شبکات الأقمار 
اللا ر ها قدا هذه یکات سن قل وات ا ان کرد وتكون منود 
السرعة نظراً لطول المسافات التي تمتد عبرها الشبكة وأيضاً لاستخدامها بعض قنوات التراسل ذات 
السرعة المحدودة كخطوط الہاتف» كما تستخدم قنوات تراسل أخرى متنوعة. الشکل(۱- ۱۳) 
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وتمثل شبكة الإنترنت العالمية» وشبكة تبديل الرزم 2.25 المستخدمة لارسال 
البیانات بين آلات الصرف البنکی آمثلة لشبکات الحاسب الوسعة. ونظرا للامشداد. الشاسع له 
الشبکات قانها تستخدم تقنیات اتصال متنوعة لارسال البیانات عبر الشبكة الوسعة نذكر منها: 


أ- تقنية الاتصال الباشر باستخدام خط هاتفي ثابت 1/06 Leased‏ 
3 هذا النوع من تقنیات الاتصال يتم الاتفاق مع الجهة المالكة أو التي تدير قنوات الاتصال كشركة 
الباتف مثلاً على تخصیص خط ثابت ودائم بين موقعي جهاز الحاسب وبالتالي فإن أي بیانات ترسل بين 
الجهازین تمر عبر نفس الخط ولذا لا يحتاج الاتصال إلى تحدید هوية آي من الجهازین نظرا لارتباطهما 
الثابت :على طر قناة أو خط التراسل. ویتمیز هذا النوع من الاتصال بالبساطة وعدم الحاجة للانتظار 
عند الرغبة ے الاتصال 2 آي وقت الا آنه یمد مکلفاً نظراً لحجز خط دائم بين موقمین متباعدین 
وتحسب التکلفة عادة بمبلغ مستقطع ما شهریاً آو سنویا بفض النظر عن استخدام هذا الخط الثابت أو 
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ب- الاتصال باستخدام تقنية تحويل الدوائر 5۱۲۱66108۵ Circuit‏ 
تشبه هذه التقنية ما يحدث 3 شبكات الباتف عند الاتصال الباتفي لارسال الکالات الباتفية حيث 
يقوم جهاز هاتف المرسل بطلب رقم المرسل إليه ثم تقوم أجهزة التحويل (المقاسم) 2 الشبكة بالتعرف على 
عنوان المرسل إليه وعليه يتم اختيار نظام الاتصال الكامل بين الطرفين من بداية الشبكة لدى المرسل 
حتى نهايتها لدى المستقبل بحسب عنوان الاتصال حيث يتضمن نظام الاتصال هذا الدوائر الالكترونية 
والمسارات المختلفة اللازمة لإتمام الاتصال ثم يتم الربط بين جهازي المرسل والمستقبل باستخدام هذه 
الذواكر مكنا هد مين = الكل رھ غ 





١ 
۳ 
1 
Connecting ۸ ۱۱۵۵۲ تاه‎ “TTT "9 1 
Subscriber loop ۱ ۱ 
Digital PBX 


Example Connection Over a Public Circuit-Switchine Network 


٤-١ شكل‎ 


ويبقى هذا الاتصال قائما طيلة مدة المكالمة وتكون هذه الدوائر محجوزة لبذه المكالمة فقط دون 
غيرها من أجهزة الشبكة . ولا يتم فصل الدوائر أو قطع الاتصال بين الجهازين إلا عند قيام أحد 
الجهازين بطلب انهاء الاتصال ويتم احتساب تكلفة المكالمة بحسب طول الفترة الزمنية للاتصال 
كما يحدث 2 نظام الباتف الثابت. 
عندما تستخدم تقنية دوائر التحويل ب نقل البيانات فإن الوحدات الطرفية عند كل من المرسل والستقبل 
يجب أن یکونا متوافقين آي يستخدمان نفس خصائص المعدات» والمودم» وسرعة التراسل» ونفس 
البروتوكول. 
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وتتمیز مداولة الوصول على الضيكة بالرونة جيك یمگن من خلالبا توصیل آي جهازین بذ الشبکة 
باستخدام عنوان کل منهما الا أنه يهدر امکانیات الشبكة نظراً لأن دائرة الاتصال تظل محجوزة حتی 
لو کان الجهازان ‏ حالة هدم |رسال للبیانات ارک وضع انتظار لامر مستخدم الجهاز. کما انه 2 
حالة حدوث عطل لأي من الدوائر الستخدمة فان الاتصال یتوقف تماما مما یتطلب إجراء اتصال جدید 


لحجز دوائر آخری بدلا من الدوائر التي توقفت عن العمل. 


ث- الاتصال باستخدام تقنية تحویل الرزم Packet Switching‏ 

تستخدم هذه التقنية 2 كثير من تطبیقات الاتصال بين آجهزة الحاسب وهي تشبه نظام البرید العادي 2 
عملية العنونة. يتم الاتصال ج تقنية تحویل الرزم من خلال تقسیم البیانات الراد ارسالپا من قبل جهاز 
الحاسب إلى مجموعات یطلق على کل منها مظروف آو رزمة آو حزمة وتوضع مع بیانات کل 
حزمة بیانات اضافية تشمل عنوان الرسل والرسل إليه وبیانات تحکم آخری ثم يتم ارسال کل رزمة عبر 
مقاسم الشبكة والتي تقوم بنقلها بحسب وجهة الرزمة وبحسب توفر فناة للارسال. وچ هذه التقنية تقوم 
الشبكة والتي یطلق علیها اسم شبكة ' تحویل الرزم " بنقل الرزم بين آجهزة الشبكة كما هو مبین 2 
الشکل(۱- ۱۵). 





Datagram packet switching. 


شكل ۱۵-۱ 


ويلاحظ 2 هذه التقنية أن كل رزمة تأخذ مساراً مختلفاً عن الآخر فيما بين جهاز المرسل 
والمستقبل كما نلاحظ آیضا أن مجموعة الرزم يمكن أن تصل إلى المستقبل غير مرتبة كما كانت وقت 
ااا إلا انفده اله يوز باببتعلال امكل وارد الشركة نكر لان الدواقر دال الشيكة يم 
حجزها فقط عند إرسال رزم البيانات فقط ويطلق على طريقة الارسال هذه اسم (البرقيات) 1021381311. 
وتحتسب تككفة الاتصال عادة من خلال كمية البيانات التي ثم نقلها عبر الشبكة. كما لا يتعرض 
الاتصال للانقطاع عادة د حالة حدوث عطل نظرا لآن الرزم لا سلكت نفس السار. 
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ج- الاتصال باستخدام تقنية تحويل الدوائر الوهمية )0۲6۷ Virtual‏ 

تجمع هذه التقنية بين مزايا تقنية تحويل الدوائر 5۱۷106۳108 ]0116111) وتقنية تحويل الرزم )۳۵616 
8 حيث إنه عند بدء أو طلب الاتصال بين جهازي المرسل والمستقبل يتم تحديد المسار ( عن 
طريق ما يسمى الوصلة المنطقية أو الدائرة الوهمية ) الذي يتم خلاله إرسال رزم البيانات والتي تسلك 
جميعها نفس المسار وبالتالي فهذه التقنية تشابه تقنية تحويل الدواثر من حيث تحديد المسار الثابت بين 
المرسل والمستقبل وتشابه تقنية تحويل الرزم من حيث تقسيم البيانات عند المرسل إلى رزم ثم ارسالبا عبر 
هذا السار الذي تم تحدیده ما + کما إن دواثر الشبکد لا قد محجوزة لعملية اتصال واحدة فقط بل 
يمكن استخدامها لارسال رزم بیانات لاتصالات آخری بين أجهزة الشبكة.كما هو مبین 2 الشکل 
(۱- ۱۰۱). 





Virtual-circuil packel switching, 


١5-١ شكل‎ 


۱- > تماذج لشبكات الحاسب الموسعة 
-٤ -١‏ ۱ شبطة الاتصال ذات البروتوكول 2.25 
تعتبر شبكة الاتصال ذات البروتوكول 2.25 من الشبكات الموسعة القياسية للحاسبات حيث تسمح 
لانواع مختلفة من أجهزة الحاسب والوحدات الطرفية بأن تتبادل البيانات فيما بينها من خلال اتباع 
مجموعة من البروتوكولات ذات المواصفات القياسية الموضوعة للشبكة باستخدام تقنية الاتصال بتحويل 
الرزم ذات الدوائر الوهمية. وتشمل المواصفات والتي يطلق عليها مواصفة: 2.25 وتم إقرارها من 
الجمعية الدولية للاتصالات التي تتبع اتحاد الاتصالات الدولي تعليمات تحدد كيفية الربط بين وحدة 
الحاسب أو الوحدة الطرفية مع الشبكة» بالإضافة إلى مواصفة لتعريف شكل الرزم المتبادلة بين وحدتي 
طرك قناة الاتصال داخل الشبکة. ومواصفة لتحديد مداولة العناوين وطرق الاتصال عبر مقاسم 
الشبكة كما هو مبين 2 الشكل(١-‏ ۱۷). وباتباع هذه المواصفات يمكن لأجهزة الحاسب الموجودة 2 
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أماكن متباعدة بالشبكة أن تقوم بالاتصال مع بعضها البعض. وعادة تقوم وزارات البرق والاتصالات 
بادارة هذه الشبکه وإنشاع مقاسمها وأقسافها وقبول طلبات الاشتراك فیها. 





شکل ۱۷-۱ 


Frame Relay ”شبك الاتصال ذات البروتوکول‎ -۶ -١ 

یمکن تعریف ال 1612۷ ۳۲2۳16 بأنه بروتوکول شبكة واسعة ذات آداء جید تستخدم تقنية 
الاتصال بتحویل الرزم ذات الدواتر الوهمية وهو تطوير للبروتوکول26.25 من حیث سرعة التراسل 
العالية ومعدل حدوث الأخطاء النخفض بالاضافة إلى رزم البیانات ذات الطول التغیر وسرعة 
التراسل التي قد تصل إلى ۲ میجا بت/ت. الشکل(۱- ۱۸) يبين رزمة من رزم مواصفة ال ۳۲2۳06 
.Relay‏ 


| مهس | Address Information [___FCS‏ | ۳۱۸۵ | 
تست مسآ ا تسه ,ج مدع --- ۵ |( [۳ 1۷۱ -- مس < 4سس <1 
شکل ۱۸-۱ 

۱ - ۶- ۲ شبك النقل غير التزامن Asynchronous Transfer Mode (ATM)‏ 
كما تعد كل من الشبكة دات البروتوکول 2.25 شبكة موسعة قياسية للحاسبات والشبكة 
16187 ۳۳2۳06 ایشا شبكة موسعة قياسية للحاسبات تستخدمان تقنية الاتصال بتحويل الرزم 
ذات الدواثر الوهمية. فان شبكة النقل غير التزامن ]۸1۷ تعتبر کذ لك شبكة موسعة قياسية 
للحاسبات تستخدم تقنية الاتصال بتحویل الرزم ذات الدواثر الوهمية كما إنها تعتبر تطویرا لشبکة 

ال ۵127۷ ۳۲۵۲6۵ لأنها تتمیز بالخصائص التالية: 


۰ تسمح الشبكة لأنواع مختلفة من الوحدات الرقمية كأجهزة الباتف والتلفزیون والتححکم 
بالاضافة إلى أجهزة الحاسب والطرفیات الأخری بان تتبادل البیانات بینها والتي تشمل أنواع 
منعد ده کالصور والافلام اطرئية والمكالمات الباتفية والنصوص والأوامر من خلال اتباع 


- ۲۳ - 
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المواصفات القياسية الموضوعة للشبكة من خلال ما يسمى منتدی 411/1 باستخدام تقنية 
الاتصال بتحويل الرزم ذات الدوائر الوهمية . 

إمكانية استخدام تقنيات الشبكة لربط شبكات حاسب محلية أو موسعة. 

تم تطوير مواصفات الشبكة من هيئات متعددة تشمل هيئات للاتصالات تتبع اتحاد الاتصالات 
الدولي والشركات المصنعة للتقنية المستخدمة وهيئات لمستخدمي الشبكة وتبين هذه المواصفات 
كيفية الربط بين جهاز الحاسب أو الوحدة الطرفية مع الشبكة وتعريف شكل رزم البيانات 
التبادلة “كين :طرف فناة الاتضال داخل الشبکة. ومواصفة لتحدید مداولة العناوین وطرق 
الاتصال عبر مقاسم الشبكة. 

تتميز خطوط النقل للشبكة بسرعة تراسل عالية الأمر الذي آدی إلى تحدید مواصفات للشبكة 
کی لاس ااك ماه مق 55527 1 شاه اه 022 شتا باك 121 
جیجا بت /ث. 

تم تحدید طول ثابت للرزمة الرسلة عبر الشبكة يبلغ ۵۳ بایت ( ۵ بایت لقدمة الرزمة و ۶۸ بایت 
لبیانات معلومات مستخدم الشبكة) بهدف تمکین آجهزة الشبكة الداخلية من سرعة تحویل 
الرزم بين المرسل والستقبل. 


Integrated Service Digital ۱۱۵/۷0۲ الخدمات الرقمية المتكاملة‎ ةكبش٤‎ -۶ -١ 
:(ISDN) 

يدفع التطور العلمي 4# تقنية الحاسب والاتصالات والازدياد المستمر 3 طلب الخدمات المختلفة إلى 

إنشاء شبكة موسعة عامة يتحقق من خلالپا دمج آنواع الشبكات المختلفة وتقديم كافة خدماتها 

على تنوعها. ويطلق على هذه الشبكة» شبكة الخدمات الرقمية المتكاملة 151(11. وتتيح هذه 

الششكة قنادل اللومات سين فحدات: الاتضال. امه تعضها. حكن خر خطوط الاتضالات 

الختلفة. ویبین الفکل(۱- )۱٩‏ مخططاً لبذا النوع من الشبکات. 
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شكل ۱۹-۱ 


آحد خطوط التراسل لشبكة [151(1 ذات سرعة التراسل ۱۶۶ ك. بت/ث يتم تقسيم خدماتها إلى 
ثلاث قنوات : آشتان بسرعة تراسل 14 ك. بت/ث لخدمة المشتركين وتسمى هاتان القناتان -8 
25 والقناة الثالثة للتحكم بسرعة تراسل ٠١‏ ك. بت/ث وتسمى هذه القناة D- Channel‏ 
ويسمى معدل هذه القناة بالمعدل الأساسي (163]6 83510): أما المعدل 14 ك. بت/ث فيسمى بالعدل 
الابتدائي (13216 111122177). توزيع القنوات بهذه الطريقة لبذه الشبكة جعلها تسمى " شبكة 180١‏ 
ضيقة النطاق ۱-191 وهو يعتبر الجيل الأول من هذه الشبكات. آما إذا كان أحد خطوط شبكة 
151011 ذا سرعة تراسل ۱.۵۶۶ ميجا بت/ث ( النظام الأمريكي) فان خط المعدل الأساسي الذي يحمل 
معلومات الشترکین بتگون من ۲۳ خطاً کل منها ذي سرعة تراسل 1۶ كد بت/ث وتسمی -13 
25 وقناة واحدة للتحكم بمعدل تراسل 1۶ ك. بت/ث وتسمی 1۱-۵006 أي ( ۲۲8+2 ) . 
توزیع القنوات بهنه الطريقة لهذه الشبكة جعلها تسمی " شبكة [151(1 واسعة النطاق 8-150١‏ وهو 


یعتبر الجیل الثانی من هذه الشبکات. 


اك 
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خصائص شبكة (1]51 : 


-١ 


إمكانية التنوع بين وحدات الاتصال التي ترتبط بالشبكة حيث تشمل أجهزة الہاتف الثابت 
رات اما ها ره Cl ANE E‏ و 
ارسال الستندات والبیانات »وأجهز: التحکم وغیر ذلك» وسیودی ذلك الی توفیر الجهد 
a‏ سیم إن« RAE‏ فون RR‏ عر توا اضر ان ولك رخ 
الباتف مغايرة لشبكة البث التليفزيوني وهي غير شبكة التحكم الرقمي. بينما تقوم 
الشيكة لوكا مكوكون N LA J‏ 

إمكانية الربط بين مشتركي هذه الشبكة وتبادل المعلومات فيما بينهم مهما تباعدت 
السافات وذلك باستخدام وسائط نقل متنوعة للتراسل کالأقمار الصناعية والکابلات 
المحورية والالیاف البصرية والیکروویف. 

استخدام العدید من التطبیقات 2 الجالات الختلفة کردارة الأعمال» والأمن» والصارف» 
والسیاحة» والطیران وغیر ذلك بینما نجد أن الشبکات الحالية تستخدم بك الفالب 2 مجال 
محدد دون غیره كأن تکون للاتصالات الهاتفية أو البث الاذاعي أو البث التلفاز ي أو ارسال 
البیانات والستندات وغیر دلك. 

سرعة الاتصال وعدم وجود وقت ضائع لاتمام عملية الاتصال. 

استخدام الأجهزة التوافقة وغیر التوافقة 3 هذه الشبکد. 


Internet الشبكة العالية‎ ۵ -٤ -١ 


تعد شبكة الانترنت شبكة معلومات ضخمة وهائلة 2 كافة التخصصات والجالات وتتکون من 


سلسلة من شبکات الحاسبات الخاصة الوزعة 4 جمیع بلدان قارات العالم الخمس . 


ترتبط هذه الشبکات ببعضها البعض عن طریق آجهزة خاصة لدیها کل العلومات 2 جداول خاصة عن 
تلك الشبکات, فعندما تصل العلومات من الشبكة إلى تلك الأجهزة تقوم تلك الأجهزة بالتأكد من أن 
المحطة البدف تقع 2 تلك الشبكة وذلك عن طريق جداول التوجيه الموجودة بتلك الأجهزة» وإن كان غير 
ذلك تقوم تلك الأجهزة بتوجيه تلك المعلومات إلى أجهزة أخرى حسب المعلومات المدونة والتي تقوم بنفس 
الإجراءات السابقة حتى تصل المعلومات إلى المحطة البدف. 
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و2 الواقع فإن شبكة الإنترنت ليست ملكا لمنظمة واحدة لأنها تتكون من عدد كبير من 
الشبكات وكل شبكة تتبع جهة محددة قد تكون مؤسسة بحثية أو منظمة دولية أو مؤسسة تعليمية 
أو شركة تجارية آو صناعية أو غير ذلك والتي تكون بدورها مسؤولة عن الصيانة المادية للشبكة 
وتحديث المعلومات المخزنة على وحداتها. 

وربما كان الدافع الرئيس لإنشاء شبكة تربط العالم بأسره هو إيجاد طريقة سريعة وسهلة 
للأشخاص 2 جميع أنحاء العالم لتبادل المعلومات فيما بينهم وبمرور الوقت تطورت وتعددت الخدمات 
التي یمکن للأشخاص الحصول عليها عبر الانترنت وبدأت هذه الشبكة تغزو جميع المجالات حيث 
أصبحت على سبيل المثال تستخدم 2 مجالات التعليم لامداد المتدربين بجميع أنواع العلوم ولتوفير سبل 
اتصالبم بمدربيهم للحصول على المساعدة وهم 2 منازلبم كما أنها أصبحت تساعد الباحثين 2 
جميع أنحاء العالم للعمل معا كفريق بحث وتبادل نتائج أبحاثهم وأصبحت الانترنت وسيلة جيدة 
للشركات التجارية لتسويق منتجاتها وفتح آسواق جديدة وعرض منتجاتها بسهولة كما آنها توفر لبم 
طريقة سهلة وسريعة لتقديم الدعم الفني لعملائهم وأصبح بإمكان أي شخص أن يتسوق عبر الانترنت 
لشراء البرامج أو الملابس أو السيارات أو حجز تذاكر الطائرات أو أي شيء آخر دون أن يغادر منزله. 

تعتمد شبكة الإنترنت على تقنية تحويل الرزم للاتصال باستخدام بروتوكول يعرف باسم 
۳ ویحدد هذا البروتوكول كيفية تبادل البيانات بين أجهزة الشبكة من خلال ما يلي: 


2-١‏ تحديد شكل رزمة البيانات من حيث طول الرزمة وتوزيع محتوياتها على الکونات المختلفة 
لها. 
-٣‏ تنظيم طريقة الإرسال عبر الشبكة وكيفية معالجة الأخطاء والتحكم 2 تدفق البيانات وغير 
ذلك. 
-٣‏ تحديد وتنظيم عناوين أجهزة الشبكة حيث يكون لكل جهاز عنوان خاص ووحيد لا 
الشبكة واسم الجهاز المرتبط بهاء وهو ما يطلق عليه ( 4001655 1۴ ) الذي يتكون من 
أربعة مقاطع مثال ذلك الأعداد ( 77١و7”0و700و194‏ ) حيث يمثل المقطعان ( ١77‏ و۲۳۵ ) 
اسم الجهاز المرتبط بالشبكة والمقطعان ( ۲۵۵ و ۱۹۶ ) اسم الشبكة. يمكن تمثيل العنوان 
يقة الخرى باستخدام مجموعة من الحروف آو الاختصارات لتسهیل معرفة العنوان بدلاً من 
الأرقام العددية ویطلق على هذا التمثیل بالأحرف العنونة 10631601 uniform resource‏ 
([كآ1ل]) 2001655 والذي يرمز عادة الي هوية الحاسب فعلى سبيل المثال: يكون عنوان 
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حاسب جامعة الملك سعود هو ۳1(1[.9۸. ]> والذي يشير إلى اسم الجامعة (/1510) وأنها 
هيئة تعليمية ([]11(0) وتقع 2 المملكة العربية السعودية (54). ويقوم نظام خاص داخل 
الشبكة بتحويل هذا العنوان ذي الحروف إلى مجموعة الأرقام التي تمثل عنوان 1۳ للجهاز 2 
الشبكة. وميزة استخدام ال ا۸[ 2 عملية العنونة هو: تحديد نوع الخدمة- اسم المجال 
الذي تقدمه الخدمة ( عنوانه )- مسار المعلومات المطلوبة- معلومات عن الملف المطلوب» 
مثال ذلك: 777/97/.101610501].6011 //:مااط. حيث تمثل ما نوع الخدمت و 
11 تمثل العنوان ومسار المعلومات المطلوبة» و 6010 تمثل معلومات عن مجال 
الخدمة المقدمة. 


©. خدمات شبكة الانترنت العالمية: 


توفر هذه الشبكة العديد من الخدمات لمشتركيها والتى نذحکر منها ما يلى: 


1:-1121[1 البريد الإلكتروني‎ -١ 

هو آحد آقدم الخدمات واكدرها انتشارا على شيكة الانترنت حیث توفر هذه الشيكة وا 
اتصال ميسرة لارسال الرسائل وتبادلپا إلكترونياً: حیث یکون للمشترك 2 الشبكة عنوان خاص 
یستقبل من خلائه الرسائل الواردة (لیه ویمکن للمشترک (عداد رسائل وارسالبا للمشترکین الآخرین 
4 الشبكة. 


File Transfer خدمة نقل الملفات‎ -٣ 
تتيح شبكة الإنترنت إمكانية حصول الشترك + الشبكة على ملفات مخزنة بمواقع مختلفة من‎ 
الشبكة حيث يمكن للمشترك الاتصال بأي حاسب مرتبط بالشبكة ثم نسخ الملفات المطلوبة والتي‎ 

هي مخزنة بهذا الحاسب والتي يرغب مالكو هذا الجهاز توفيرها لمن يرغب من مشتركي الشبكة. 

۳ مجموعات الأخبار ۲0۷0 News‏ 
توفر هذه الخدمة المشاركة + نقاشات تدور حول موضوع معین ضمن كثير من الوضوعات والتي 
یناقش کل منها موضوعاً محددا. الناقشة ضمن مجموعات الأخبار تختلف ب طبیعتها عن جلسات 
الناقشة العادية حيث يتم تخزین جمیع التساولات والردود التي تصل إلى مجموعة آخبار معينة على 
خادم (حاسب) یدعی خادم مجموعات الأخبار ویمکن لاي شخص الاطلاع على المناقشات التي تدور 


2 مجموعة آخبار معينة عن طریق الاتصال بخادم الاخبار لقراءة الرسائل الواردة الي هذه الجموعة 
11 
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يمكنه المشاركة 2 هذه المناقشات باستخدام البريد الإلكترونى لارسال تساؤلاته أو ردوده ! 
ود 3 م الب دي 2ر و ردو 
مجموعة الأخبار حيث يتسنى للجميع الاطلاع عليها. 


+- قوائم جوفر Gopher Lists‏ 
هي مجموعة من البرمجيات تمثل وسيلة منظمة لعرض المعلومات حيث تتكون هذه البرمجيات من 
مجموعة من القوائم التي تحتوي على معلومات تفصيلية لموضوع معين ويمكن لمستخدم الشبكة عن 
طريق الوصول إلى القائمة الرئيسة الانتقال إلى القائمة الفرعية والتي تضم كل منها معلومات خاصة 

تفصيلية عن المواضيع ذات الصلة بالموضوع الرئيس . 


ه- المحادثة ٩02‏ 

يوحن العدید من الخدمات (الحاسبات) الخصصة اة علی شبکه الانترنت والتي توفر 
اا ما شف تقرف اا وهی كك عسات الكوارة الى عنعن اديت فن موسوم من 
وتکون الناقشة .3 غرف الحادثة ذات فعالية وتواصل آکبر منها ۶ حالة مجموعات الأخبار فضي 
المحادثة یکون الفعل ورد الفعل + نفس الوقت قبمجرد کتابة الجمل التي تريد قولپا والضفط على 
مامتان ی هی ال ی اس کیا ا کی اف وكيم ارا 
حيث ستظهر ردودهم على شاشة جهازك. 


۷۷۵۵ 0286 الشبكة العنكبوتية الدولية (ویب)‎ -٦ 

يمكن من خلال شبكة الویب إمكانية عرض العلومات على شكل صفحات تسمی صفحات 
الويب» وتحتوي هذه الصفحات على نصوص مكتوبة بالإضافة إلى تسجيلات صوتية أو عرض فيديو 
كما تحتوي الصفحة أيضأ على ارتباطات أو مؤشرات حيث يمكنك النقر على أحدها فيتم نقلك 
مباشرة إلى صفحة ويب آخری على نفس الوقع أو إلى موقع جديد لتزويدك بمعلومات أكثر عن 
الموضوع الذي تبحث فيه. يوجد الكثير من مخدمات الويب التي تنتشر 2 جميع أنحاء العالم والتي 
توفر لستخدمیها الوصول ال صفحات الویب العافت والاستفادة منها بالاضافة الی ولك تتیم 
ea EE AES‏ امه کار A‏ ماس | اتف یه 


يمكن للقاری ارسال رسالة الکترونية للناشر. آو ملء استمارة وارساللا الکترونیا للناشر وهكذا . 
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۱- ۵النماذج الرجعية للاتصال بين الشبكات 

إن البدف الأساسي من تخطيط وبناء الشبكات إعطاء مستخدمي هذه الشبكات القواعد 
الخترورية لاهداد الف كا للهمل من حیت التجهیزات الادية من معدات واجهزة وفسائل اتصال وا مسال 
التحکم 2 انسیاب وتدفق البیانات ونقلها والتأكد من سلامتها واستخدام التطبیقات الختلفة. 

وبهدف تبسیط ودراسة الشبکات تفصیلا تقوم البيكات والنظمات الدولية الختصة بالواصفات 
والقاییس مع خبراء الاتصالات والشبکات عادة بتطویر نماذج قياسية وصفية للاجزاء الختلفة 2 
الشبكة من معدات وبرمجیات وكان الپدف من هذا التطویر هو ارغام الشرکات التخصصة 2 
الشبکات باتباع هذه النماذح 2 تصميماتهم مما يتيح للمطورین والستخدمین والشركات الصانعة 
تکام والكرافق یناتساد الك تست ديا کل سیم و قا وتات یا EEA‏ سفاني 
القياسية الوحدة وهذا عکس ما كان شائعاً + النظم السابقة والتي كانت تشتمل على كثير من 
القیود حيث كان الستخدمون مجبرین ومرغمین على التعامل مع تلك الأجهزة والعدات والتجهیزات 
المختلفة التابعة لشرحکات متخصصةء 2 هذا الجال فقط. وهناك بعض الشركات فامت بیناء شبحکات 
خاصة بها ولا یوجد بینها وبين بعضها البعض أي توافق أو تكامل مثال دلك: شبكة شركة 
زیروکس- وشبكة شركة 1۳1- وشبكة شركة آبل- وشبكة شركة بل» وغير ذلك. 

عند دراسة الشبكة وسهولة معرفة عملها يجري اعتبارها عادة كمجموعة من المستويات أو 
الطبقات يتضمنها بناء هذه الشبكة حيث كل طبقة من هذه الطبقات تختص بمهام محددة وقواعد 
وإجراءات تحكم عملية البيانات بانتظام ( البروتوكولات ). مثال ذلك» يمكن على سبيل القارنة 
افتراض طبقات الشبكة مشابهة للجهاز العصبي للإنسان حيث إن أعلى طبقة هي طبقة العقل الموجود 2 
الدماغ البشري الذي يقوم بإدراك وتفسير وتحليل المعلومات وهي تماثل طبقة برامج التطبيقات بالشبكة 
ويتم تقديم الخدمة لأوامر العقل والمتابعة لبذه الأوامر والبيانات الصادرة عن العقل من خلال الحبل 
الشوكي الذي یماثل طبقة نقل البيانات 4 الشبكة أما شبكة الألياف العصبية 4 جسم الإنسان فهي 
طبقة ثالثة تختص بتوجيه المعلومات التي ترد أو ترسل من أعضاء الجسم المادية وهي تحاكي الطبقة التي 
تقوم بالتعامل والاتصال مم الأجزاء الثاديه للشبکد. وأخیرا تعد خلایا الحواس والاستشعار الوجودة د 
آعضاء جسم الانسان التي تواجه العالم الخارجي للانسان طبقة رابعة تماثل آجزاء الشبكة الادية 
والتجهیزات الادية للمواجهة مع مستخدمي الشبكة. من هذا الثال یتضح لنا أن افتراض التنظیم الطبقي 
لنظام متکامل کالنظام العصبي لجسم الانسان ومقارنته بشبكة اتصال كشبكة الحاسب یسهل 
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دراسة هذا النظام وتحليله وتطويره. خلاصة القول أنه يمكن لتبسيط وتسهیل دراسة وتصمیم الشبکات 
ومن بينها شبكات الحاسب إدراك مايلي: 


Network Model نموذج الشبحة‎ -١ 
کل طبقة نختص بمهام محددة وكيفية تنظيم العلافة بين هده الطبقات المختلفة.‎ 


؟- مداولات أو بروتوکولات الشبحة ۳۲۵0۲۵۵015 Network‏ 

مداولات الشبكة القصود بها عة القواعد والاجراءات والاأنظمة التی يجب اتباعها عند تياد 
و بها مجمو واه جراءات و يجب اتب 

المعلومات بين طبقتين متناظرتين 2 نموذج الشبكة وعادة يشمل ذلك ثلاثة عناصر أساسية هی: 


* توزيع الشكل الخارجي للبيانات المتبادلة مثل تحديد موقع الجزء الخاص بعنوان المرسل والمرسل 
إليه أو الجزء الخاص بأوامر التحكم ضمن الرسالة المتبادلة. 

* معاني البيانات المتبادلة بالرسالة. 

©« الأسلوب الذي يتم به تبادل البيانات مثل بدء وإنهاء الارسال والاجراء المتبع عند اكتشاف خطأ ما 
وعمليات التوقيت (التزامن) وغیر ذلك. 


116۲1266 تنظیم المواجهة‎ -٣ 
هي تلك القواعد والأسالیب التي تنظم العلاقة بين طبقتین متجاورتین 2 نموذج الشبكة وبیان‎ 
كيفية تقدیم الخدمة بين الطبقة الدنیا إلى الطبقة التي تعلوها.‎ 


ء۶- عمارة الشبكة Network Architecture‏ 

اه الشحكة تيكل افا شاه تسا هنا بای وی فاك ی تک هة وها امه 
والداولات العتمدة لبا وأسالیب الوا جهة بینها ونموذجها القياسي وأشكال وأنواع البیانات المتبادلة بين 
طبقات الشبکه بالاضافة إن تخطیط مواقع الشبکة والواصفات القياسية العتمدة ليذه الشبکد. 


ه- الطبقات المتناظرة 1277615 ۳6۵۲ 
هي الطبقات التناظرة 2 جهازین متقابلين والتي تعد كل منها نظيرة للأخرى 2 نموذج الشبكة. 
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5- مكونة الشبحة Network Entity‏ 
هو الحو التشط رط کل طبقة والذی يقزه بانجان مي معددة لک الطبعة وقذ یکین هذا الجزء 
النشط برنامجا آو جهازا ماديا أو نظاماً برمجیاً معیناً 2 هذه الطبقة. وعادة یقدم مکونة الطبقة 1 
مثلاً الخدمة إلى مکونة الطبقة 2+1 والتي تعلوها ذ نموذج الشبکة. کما یطلق علی الکونات 

التناظرة 2 الطبقات التناظرة عبارة المكونة التناظرة ۲۵۷ ۳۵۵۲ . 


۷ خدمة الطبقة ۹6۳۷1۵6 Layer‏ 

هي مجموعة من العملیات يقال عنها خدمات وتقوم بها طبقة معينة استجابة لطلب طبقة آخری مجاورة 
لپا آو تعلوها ( طالبة الخدمة ) مكل بدء اجراء الاتصال آو |نهائه وعادة یصحب اجراء هنه الخدمة 
تحدید عدد من العاملات الخاصة بهذه الخدمة مثل حجم البیانات التبادلة وعنوان طالب الخدمة وغیر 
ذلك» كما يتم اجراء الطلب للخدمة بناء على تحدید عنوان لبذه الخدمة خاص بالطبقة ویطلق علیها 
مسمی مدخل التوصیل للخدمة .Serv1ice Access P011)‏ 


۸ بیانات الطبقة 102148 Layer‏ 
البیانات التي يتم إمرارها من طبقة إلى آخری غالبا ما تتکون من جزأين : الجزء الأول یطلق عليه 
القدمة 1163061 وهو يحتوي على بیانات التشفیل الخاصة بالطبقة مثل عنوان الطبقة وهویتها وغير 
ذلك» والجزء الثاني يحتوي على بیانات العلومات التي يجري تبادلپا عبر الشبكة من طبقة 2 جهاز ما 
إلى طبقة ممائلة + جهاز آخر مناظر له. وعندما يتم امرار البیانات من الطبقات العلیا إلى ما دونها 
تقوم کل طبقة باضافة جزء القدمة الخاص بها إلى البیانات الواردة الیها ثم تقوم بإمرارها إلى الطبقة 
الجاورة لها. 

١ -0 -١‏ النماذج القياسية للشبکات 

مما سبق يتبين لنا مفهوم نموذح الشبكة والتي آصبحت فياسية عن طریق البيئات والنظمات 


الدولية والتی یمن تطبیقها 2 العدید من الشبحکات الختلفة. 


أ- نموذج نظام الارتباط الفتوح Open System Interconnection (0S1)‏ 
تم تطوير هذا النموذج 2 عام ۱۹۸۰ من البيئة الدولية للمواصفات القياسية 107 00153112811011 
(ISO)‏ 513102101221410 11216113110121 كنموذج قياسي لتطوير المداولات وعمارة الشبكات 


E 
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المختلفة ويطلق على هذا النموذج اسم نظام الارتباط المفتوح 051) لكي تتمكن الشركات الختلفة 
والعاملة 2 مجال الشبكات من التوافق فيما بينهاء و2 عام ۱۹۸۲ اتفقت كل من البيئة الدولية 
O‏ الدولية 01171 علی تهيثة هذا النموذج لیکون موكجا مرجعیاً لشبکات مکوناً من 
سبعة مستویات (طبقات) كما هو مبين 2 الشحکل(۱- ۲۰). 
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The seven-layer OSI reference model, 


شكل ۲۰-۱ 

Physical ۱۵۷۵۲ الطبقة الفيزيائية (المادية)‎ -١ 
تعتبر هذه الطبقة أدنى مستوی 2 النموذج المعياري051) حيث تحدد هذه الطبقة کل ما يتعلق‎ 
بالکونات المادية للتشبيك بالشبكة من کافة النواحي الفيزيائية والكهربية والوظيفية والإجرائية‎ 
مثل کارت الشبكة ونوع الآسلاك والوصلات المستخدمة وأيضا نوع الإشارات المولدة (الرمزة) التي‎ 
تمثل البيانات الرسلة کالاشارات الکهربية ومستوی جهد هته الاشارات وممانعة الدواثر الستخدمة‎ 
ونوع البوابات أو النافد الستخدمة وغیر ذلك. وتقوم هذه الطبقة بتبادل البیانات 4 صورة اشارات عبر‎ 
مسال اتال‎ 

۲- طبقة قناة ربط البيانات ۱/۵۷6۲ Data Link‏ 
تقوم هذه الطبقة بمهام تنظيم الاتصال (بدء الاتصال- وبقاء الاتصال- وإنهاء الاتصال) وإرسال 
واستقبال البيانات بين موضعين تمتد بينهما قناة تربط بين وحدتين 4 الشبكة وآیضا تقوم بمهام کل 
ما يتعلق بسلامة وصول البيانات وتحديد سرعة التراسل بين الوحدتين المرتبطتين عبر قناة الاتصال 
وغير ذلك من اكتشاف الأخطاء والتحكم ك تدفق وسريان البيانات. کل ذلك يتضمنه اطار ۳۲2026 
بروتوكول طبقة ربط البيانات الذي يتكون من (بداية الاطار- وعنوان جهازي المرسل والمستقبل- 
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ونوع البروتوكول المستخدم- ونوع التحكم المستخدم 2 تدفق وسريان البيانات- وبيانات 
المعلومات الراد إرسالها- ومعلومات للكشف عن الأخطاء- ونهاية الإطار). ومن أمثلة 
البرو توکولات الشهيرة والمستخدمة 2 هذه الطبقة 101٣‏ أو).آ510. 


۳- طبقة الشبحة ۱/۵۷۵۲ Network‏ 

توفر هذه الطبقة خدمات متنوعة للطبقات الأخرى الأعلى منها تتعلق بکمية تبادل البیانات وتقنیاتها 
والتي قد تکون على شبکات مختلفة. بروتوکولات طبقة الشبكة هي السوولة عن الرحلة الکاملة 
لکيفية تحویل البیانات الکاملة إلى رزم 2١3612615‏ واختیار مسار الارسال عبر الشبكة الدونية 
وعنوان جهازي الرسل والرسل إليه سواء أكانت هذه الاجهزة على شبكة محلية جامعة أو شبكة 
موسعة وأیضا حجم ونوع البیانات الرسلة. ومن البروتوکولات كر استخداما 3 طبقة الشبکة 
البروتوکول ”11. آیضا طبقة الشبكة هي السوولة عن التوجیه 1001118 عن طریق أجهزة الوجهات 
وهذا لاعطاء البیانات إمكانية الانتقال والوصول إلى وجهتها الأخيرة مهما كان حجم الشبكة 
که E‏ ماهتا ها اور تساه اه تاداس على انها 
آنظمة طرفية آما أجهزة التوجیه فيشار الیها على آنها آنظمة انتقالية» ضفي الأنظمة الطرفية تنتقل 
البیانات من الطبقة الأعلى إلى أسفل طبقة 2 حالة الارسال ومن أسفل طبقة إلى آعلی طبقة 2 حالة 
الاستقبال آما 2 آنظمة التوجیه الانتقالية فأقصى طبقة تصل الیها البیانات هي طبقة الشبكة. 
وتحتفظ الوجهات بمعلومات عن الشبكة ومساراتها ضمن جداول خاصة نحتوي على عناوین 
الوجهات اللازم الرور علیها حتی تصل البیانات إلى وجهتها النهائية. 


ء۶- طبقة النقل ۱/۵۷۵۲ Transport‏ 

تقوم هذه الطبقة بتوفیر خدمة تنظیم نقل البیانات وتکاملها بين وحدتین مرتبطتین عبر الشبكة 
الدونية والتي تتضمن تجزيء البیانات وترقیم وترتیب الآجزاء الرسلة وتوجیهها والاشعار باستلام رزم 
البیانات والتآکد من سلامة البیانات الرسلة وتحدید سرعة تبادلپا بين الوحدات الرتبطة من بداية 
الشبكة حتى نهايتها وإمكانية التحكم 2 تدفق البيانات وكشف وتصحيح الأخطاء التي فد تحدث 
عند تبادل البيانات عبر الشبكة الدونية. 

تتمم طبقة النقل خدمات طبقة الشبكة لذلك نلاحظ أن هناك انسجاماً أو توافقاً بين بروتوكولي 

هاتين الطبقتين فعلى سبيل المثال: البروتوكول 10۳/1۳ يستخدم 1۳ لطبقة الشبكة و۲۴٣1‏ 
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لطبقة النقل ومثال آخر: البروتوكول 9217/1217 يستخدم 1۳26 لطبقة الشبكة و5216 لطبقة 

النقل وهكذا. 

نلاحظ أن الطبقات التي تعلو طبقة النقل تتعلق بأدوات حزم البرامج (10015 501177276) ولا تتعلق 
بالمظاهر أو المواصفات التكنولوجية لماديات الشبكة بينما الطبقات التي أسفل طبقة النقل تتعلق 
بوحدات الشبكة (1310573156). لذلك يمكن القول بأن الطبقات الثلات العليا تتعلق بأوجه تطبيقات 
الشبكة بينما الطبقات الثلاث السفلى بنقل رسائل البيانات. وبالتالي يمكن اعتبار طبقة النقل 
کمنفن أو بوابة بين الطبقات العليا والطبقات السفلی. 


۵- طبقة جلسة التحاور 1/2۷6۲ Session‏ 

مهمة هذه الطبقة التنظيم والتحکم # بدء الحوار أي الاتصال بين وحدتين مرتبطتين عبر الشبكة 
وتنظيم كل ما يتعلق بطلب الاتصال ومتابعته وفصل الاتصال عند الانتهاء من تبادل البيانات والتحقق 
من هوية المستخدم. هذه الطبقة مسؤولة أيضا عن صلاحية وفعالية الشبكة حيث إمكانية الاحتفاظ 
بعينة من آخر جزء مرسل من البيانات 92 مخزن 18111161 حتى تتمکن من معرقة النقطة التي سوف 
تبداً منها عملية الارسال مرة أخرى 4 حالة تعطل الشبكة ثم عودتها للعمل من جديد. كما إن هذه 
الطبقة مسؤولة أيضا عن اختيار آسلوب الحوار وما نعنيه بالحوار هنا أسلوب تبادل البيانات بين 
الوحدات عبر الشبكة مثل أسلوب التناوب الثنائي 101121672 11211 أو أسلوب المتواقت الشائي ۳۷11 
.Duplex‏ 


5- طبقة التقديم أو التمثيل Presentation Lay¢r‏ 
مهمة هذه الطبقة هي وضع البيانات المراد ارسالپا + شكل معين يمكن لوحدات الاستقبال من 
تفسيرها وفهمها وتحليلها ثم استخدامها. مثال ذلك: عندما يقوم المستخدم بإجراء أي عملية على 
الجهاز الخاص به فإن هذه الطبقة تكون هي المسؤولة عن ترجمة هذه العملية باستخدام ما يسمى 
نظام الترمیز ( نظام الترمیز 50011 او نظام الترمیز :8130016 مكلا ) وأیضا هده الطبقة مسوولة 
عن عملية ضفط البیانات لخفض حجم البیانات الرسلة وعملية تشفیر البیانات لحماية البیانات المرسلة 
عبر الشبكة. آما 2 حالة الاستقبال فتقوم هذه الطبقة بالعملية العكسية من فك الشفرة وفك 
البیانات الضفوطة وترجمة رموز الترمیز إلى بیانات العلومات التي يستطيع الستخدم فهمها 


واستخدامها. 
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۷ طبقة التطبيقات 1/۵۷6۲ Application‏ 
هذه الطبقة توجد على قمة النموذج المعياري051 وهي تشبه الدیر العام للشبكة حيث تتحکم 2 
تسلسل الأنشطة داخل نطاق التطبیق وأيضا تسلسل الأحداث بين تطبیق الحاسب والستخدم لتطبیق 
آخر. تقدم معظم بروتوکولات طبقة التطبیقات خدمات تستخدمها البرامج للوصول إلى الشبكة ومن 
التطبیقات الشائعة الاستخدام 2 الشبکات نذکر: بروتوکول نقل اللفات File Transfer‏ 
Protocol! (FTP)‏ ویروتوکول نقل البرید البسیط ۳۲۵۲۵۵0 Simple Mail Transfer‏ 
(1۷1۳) الذي یستخدم 2 تبادل الرسائل الالکترونية 1-112115. 


ب- النموذج العياري 
Transmission Control Protocol /Internet Protocol-TCP/IP)‏ ) 


هذا النموذج المعياري يمثل مجموعة من البروتوكولات ( المداولات ) التي تستخدم لربط آنواع مختلفة 
من الشبكات حيث ساد وهيمن هذا النموذج وأصبح 2 غاية الانتشار 2 العديد من الشبكات مثال ذلك: 
nternet- Satellite- Packet Radio- ARPA Net.‏ . يتكون هذا النموذج من أربع طبقات على 
وجه العموم تؤدي المهام المطلوبة 2 نموذج 051) كما هو مبين 2 الشكل(١-‏ ۲۱). 


Machine A machine B 





لولف نامرف | وتاب نامر ۱ 
Hyer‏ أ 








لنأخذ مثالا لشبكة الإنترنت العالية ونرى كيف يعمل هذا النموذج الذي يتكون من أربع طبقات 


هي: 


- ۳٦ - 
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-١‏ طبقة الوصول للشبكة 1/۵۷۵۲ Network Interface‏ 


هذه الطبقة تكافئ كلاً من طبقتي ربط البيانات والفيزيائية ب2 النموذج المعياري 081 
ومهمة هذه الطبقة هي استخدام البروتوكولات اللازمة لتوفير الخدمات المختلفة ذات العلاقة 
بالتوصيل والدخول للشبكة من قبل جهاز الحاسب المرتبط بها واستخدام البروتوكولات 
الخاصة واللازمة لإنشاء الإطارات اللازمة للارسال والتي تعتمد على نوع التقنية المستخدمة مثل 
بروتوكول التقنية ۳067061 أو بروتوكول التقنية 1108 101661 وغير ذلك والتي تنظم 
حيفية وسرعة تبادل البيانات بين الحاسب والشبكة وأيضا اكتشاف الأخطاء الناشئة عن 
عملية التراسل بالشبكة وأیضاً عملیات الحماية والسرية والأولوية ك الارسال. من مهام هذه 
الطبقة آیضا تحویل البیانات الرقمية ( الحروف- والرقام- والرموز ) إلى اشارات كهربية 
آو کهرو مفناطيسية أو ضوئية حسب نوع قناة التراسل المستخدمة. 
توجد بروتوکولات آخری مثل بروتوکولات التقنیات: ۵12۷-26.25 ۸۳۷-۳۲۵۴6 التی 
تستخدم 2 الشبكات الموسعة» لذلك فمن مهام هذه الطبقة اك استخدام البروتوکولات الخاصة 
بالشبكات البينية والمريوطة بالموجهات 110111615 أو البوابات 02107۷72۷5 . 


۲- طبقة الاتصال بالإنترنت 1/۵۲۵۲ Internet‏ 
هذه الطبقة تکافی طبقة الشبكة 2 النموذج العياري 051 وهي السوولة عن إمكانية الاتصال 
بين الأجهزة سواء آکانت تلك الأجهزة موجودة 2 شبكة محلية أو شبكة جامعة أو عدة شبکات 
باستخدام الوجهات أو بوابات الطرق وهي أيضاً مسؤولة عن عمليات التوجيه والتحكم 2 الاكتظاظ 
أو التزاحم. لذلك فان من مهام هذه الطبقة العنونة والتوجيه حيث يستخدم بروتوكول 1 للعنونة 
وإرسال البيانات. أيضا تكون هذه الطبقة مسؤولة عن توفير المعلومات اللازمة لطبقة الوصول 
للشبكة لكي تتمكن هذه الأخيرة من إرسال إطاراتها على الشبكة الحلية ( سواء أكان جهاز 
الحطة النهائية أو موجهاً أو بوابة طريق ) وتتمثل هذه العلومات ‏ عملية توفير العناوين العتادية 
للأجهزة بواسطة استخدام بروتوكول حل العناوين Address Resolution Protocol (ARP)‏ 
والذي مهمته تحديد العنوان ”11 لجهاز موجود على الشبكة الحلية إلى عنوان الجهاز العتادي الثابت 
والوحيد بحيث يمكن أن يكون هذا العنوان هو عنوان المحطة البدف إذا كان الجهازان المرتبطان 
موحوويق' على تفن ااك انیا او کون هذا" السوان هو عتوان: A‏ ۵۷۵۲۵۴ ذا كان 


الجهازان موجودین على شبكتين مختلفتین. آیضا تستخدم هذه الطبقة البروتوکول 156۷6156 
- ۳۷ - 
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Resolution Protocol (RARP)‏ ۸00۲655 والذي مهمته هو تحويل أي عنوان عتادى إلى عنوان 
۳ ( منطقي )۰ 2 هذه الحالة يستخدم البروتوكول ۸4۸۸٣‏ العنوان العتادي للجهاز وذلك لمخاطبة 
مزود العناوين ( المدير ) لغرض إعطاء الجهاز العنوان النطقي 1 وإمكانية توصيله بالشبكة. 
من مهام هذه الشبكة أيضا توجيه البيانات على الشبكة الجامعة 1061161 2 حالة ما إذا كان 
الجهاز المستقبل موجوداً على شبكة أخرى والبروتوكول المستخدم هو بروتوكول معلومات 
التوجيه(”11؟1) Routing 1110111211011 1١1010001‏ والذي له إمكانية مخاطبة الأجهزة على 
الشبكة لغرض توجيه رزم البيانات إلى وجهتها النهائية. 
تتيح هذه الشبكة أيضا توفير الخدمات اللازمة للأجهزة مثل إمكانية تبادل المعلومات حول 
مشاكل أو أعطال الشبكة وفحصها 2 حالة حدوث ذلك والبروتوكول المسؤول عن هذه المهمة 
هو بروتوكول التحكم .2 رسائل الانترنت Internet Control Message Protocol‏ 
(10(۷۳۴) . وأخيراً توفر هذه الطبقة مهمة التبلیغ التعدد 025/28 2/1011 وذلك بارسال 
معلومات معينة ( آوامر أو نشرات أو تعلیمات ) إلى عدد من الاجهزة 2 نفس الوقت والبروتوکول 
السوول عن هذه الهمة هو بروتوکول ادارة مجموعات اللانترنت 01010 Internet‏ 
Management Protocol ([GMP)‏ . 


۳- طبقة النقل ۱/۵۷۵۲ Transport‏ 
هذه الطبقة تكافئ طبقة النقل 2 النموذج المعياري051) ومهمتها تقديم الخدمات اللازمة لتوفير 
الاتصال الموثوق بين أجهزة الشبكة. وتقدم هذه الطبقة نوعين أساسيين من الخدمة: الأولى تتکون 
من الاتصال الموجه الموثوق لنقل البيانات والتي يوفرها البروتوكول 16۳ ( بروتوكول نقل البيانات 
)» والثانية تتكون من نقل البيانات بأسلوب يسمى عدیم الاتصال والتي يوفرها بروتوكول المخطط 
البياني للمستخدم (”1(1[]) ۳۲۵۲۵۵01 ser Datagram‏ والذي يستخدم 2 التطبيقات التي تحتاج 
سرعة 4 نقل البيانات ووثوقيتها لكنها لا تشمل عمليات التحكم 2 الأخطاء أو تدفق البيانات. 


- بروتوكول التحكم 2 النقل (10۳) Transmission Control Protocol‏ 
یقوم هذا البروتوکول بتوفیر خدمات تعتمد على الاتصال بين آجهزة الشبكة حيث لا تتم عملية 
تبادل البیانات بين الأجهزة الا إذا كان هناك اتصال مسبق بینها ومن مهام هذا البروتوکول ما 

يلي: 


- ۲۸ ۰ 
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أ- تجزئة وتجميع البيانات 

لا يمكن لأي جهاز إرسال بياناته بصفة مستمرة لمدة من الزمن لأن هذا ينتج عنه عيوب تؤدي إلى 
انخفاض كفاءة وأداء الشبكة وتتمثل هذه العيوب 2 إرغام الأجهزة الأخری على الانتظار وعدم الوصول 
إلى الشبكة والاستفادة من خدماتها حتى ينتهي الجهاز المرسل من تحويل وإرسال کل بياناته و حالة 
حدوث آي خطأ خلال عملية الارسال فمن الضروري إعادة المحاولة لإرسال کل البيانات مرة أخرى مما 
يسبب بطئاً ملحوظأاً 4 أداء الشبكة حتى على الجهاز المحتكر للشبكة. وللتغلب على ذلك فإنه 
باستخدام البروتوكول )1 تتم عملية تجزئة البيانات الكلية إلى رزم 7361615 وترسل هذه الرزم 
بحيث يكون هناك تناوب 2 استخدام الشبكة من قبل كل الأجهزة و2 حالة حدوث أي خطأ يعيد 
الجهاز المرسل الجزء الذي حدث فيه الخطأ فقط بدلاً من محاولة إرسال کل البيانات من جديد وهذه 
العملية ( التجزتة ) طبعا تتم عند المرسل. آما 2 حالة الاستقبال فإن من مهام هذا البروتوكول تجميع 
الرزم مرة أخرى بغرض الحصول على البيانات الكلية التي تستقبلها طبقة التطبيقات والخدمات. 


ب- الإشعار بالاستلام 

ج حالة استقبال آي رزمة من رزم البيانات بدون خطأ فان الجهاز المستقبل يرسل للجهاز المرسل رسالة 
إشعار باستقبال واستلام الرزمة بدون خطاً (۸۶) مما يمكن الجهاز المرسل من متابعة إرساله للرزمة 
OE‏ وك اما فان اتفال روزم من روه E‏ فان الحياة لشفل دريل تیان 
المرسل رسالة إشعار باستقبال واستلام بالخطأ (۸6) مما يمكن جهاز المرسل من إعادة إرسال 
هده الرزمة التي حدث فیها الخطاً وهگنذا. 


ت- تحدید منافن عبور البیانات ۳0۲65 

من مهام البروتوکول 1۳ إمكانية تمییز الصادر التي آنتجت البیانات الواردة من طبقة التطبیقات. 
یحدد البروتوكول 1۳۴ و11 آرقام المنافن التي من خلالبا تعبر البیانات إلى مناطق معينة 2 ذاكرة 
الجهاز والتي غالبا ما تخص تطبیقا أو خدمة معينة والتي يتم تحدیدها من قبل النظمة الانحة للأرقام 
العينة بالانترنت Assigned Numbers Authority ([ANA)‏ 10161861 الجدول التالي یبین 
كيف تمر البیانات من طبقة التطبیقات إلى طبقة النقل (وبالعحس) عبر منافذ ذات آرقام معينة. كما 


هو مبین 2 الشکل (۱- ۲۲) 


- ۳۹ - 
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Application 
layer 
بب هن اك‎ Port 
Number 
Transport 
layer 





لكل تطبيق معروف رقم منفذ معين مقترن به . فعلی سبيل المثال خادم (ملقم) الویب] 711 له النفذ رقم 
۰ ویستخدم خادم آسماء النطاقین 10115 المنفذ رقم ۵۳ وهكذا. فحين پرسل أي نظام يستخدم النموذج 
العیاری ]10/۳/1 البیانات إلى أي نظام آخر فانه یستخدم تركيبة من : عنوان 1۳ + رقم النفذ ویطلق 
على هذه الترکيبة مقبس أو مأخذ أو 500161 والذي یتمثل 2 العادة على كتابة : عنوان 1۳ لجهاز 
الخادم (اللقم) متبوع بنقطتین ثم برقم النفن فمثلاً: يدل المأخن ( Socket‏ ) ۸۰ : ۲۲,۱۱ ۰۰ ۱۹۵,۱۷۵ 
على عنوان خادم الویب 1 711 العامل على جهاز الحاسب ذي العنوان 1۳ ۱۱ ۰ ۲۲ ۱۷۵۰ ۰ ۱۹۵ والمنفن 
رقم ۸۰ . آما من جانب العمیل (116106/)) فان برنامج التطبیق على مستوی هذه الحطة هو الذي یختار 
رقا عشوائيا يستخدمه كرقم للمنفذ أثناء الاتصال مع الخادم ويطلق على هذا اليثم اسم رقم النفذ 
سريع الزوال (لآنه رقم عشوائي) قاتا asl‏ الرقم أكبر من ۱۰۲۶ . يضع الجهاز المرسل هذا 
الرقم 2 حقل منفذ المصدر (2011 5011166) 2 إطار )1 أو 0(۴ ويستخدم ا المستلم بيانات 
هذا المنفن للرد على طلبات العميل. 


ث- الکشف عن الأخطاء Error Detection‏ 

من مهام هذا البروتوکول کشف الأخطاء التي تتعر ض لبا البيانات أثناء عملية التراسل والتي بسببها 
يطلب جهاز الاستقبال من الجهاز المرسل إعادة المحاولة لإعادة إرسال آخر رزمة من رزم البيانات والتي تم 
است2 ستقبالہا وفيها خطاً. 
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ج- التحكم 2 تدفق أو جريان البيانات 0121101 ) ۲۱0۷ 

من مهام هذا البروتوكول التحكم ب تدفق البيانات عبر الشبكة وذلك توفيقاً مع زحمة الشبكة 
بالبیانات وعدد الستخدمین وما إن ولك وغالباً ما یکون هذا التحکم عبارة عن رسائل متولدة من جهاز 
الاستقبال طالباً من جهاز الارسال إسراع أو ابطاء أو توقف عملية نقل البیانات . 


ح- ترقیم الرزم ۱۲۷۱۵6۲۱۷۵ Packets‏ 

2 حالة استخدام تقنية تبدیل الرزم (5۷۷1)0188 ۳2016۲) 2 نقل البیانات فان مجموع الرزم الراد 
ارسالپا تسلك مسارات مختلفة منذ خروجها من جهاز الارسال وحتی وصولما إلى جهاز الاستقبال مما 
يسبب وصول هذه الرزم إلى وجهتها © ترتیب غير سليم» لذلك فمن من مهام هذا البروتوکول القیام 
بترقيم آو ترميز هذه الرزم + حالة الارسال ثم إعادة ترتيبها 2 حالة الاستقبال ولولا عملية الترقيم هذه ما 
استطاع جهاز الاستقبال الحصول علی تلك الرزم مرتبة. وغالباً ما تختار هذه الرزم السارات الأقل زحمة 
والأقل مسافة. 

من خلال كل هذه الهام السابق ذکرها نلاحظ أن خدمات البروتوکول )1 تعتمد على الاتصال 
والوئوقية لأن لدیها امکانية کشف الأخطاء أو الأعطال 2 أي اتصال. 


بروتوکول الخطط البياني للمستخدم User Datagram Protocol (UDP)‏ 
تم تصمیم هذا البروتوکول لأداء نفس مهام البروتوکول 16۳ 2# طبقة النقل لکن بأكثر بساطة 
مما يؤدي إلى سرعة تبادل البیانات عبر الشبكة. لذلك يستخدم هذا البروتوکول تقنية بسيطة 
للاتصال تسمى " عديم الاتصال 001126611011655) " أي لا تحتاج إلى إجراء اتصال مسبق قبل البدء 
ك تبادل البيانات. لذلك لا يحتوي هذا البروتوكول على الوظائف التي تعتمد على الاتصال مثل 
الإشعار بالاستلام أو التحكم 2 تدفق البيانات وكشف الأخطاء وغير ذلك. آي إن هذا البروتوكول 
یستخدم للتطبیقات التي لا تحتاج الی الخدمات والهام رة الحالات العتمدة علی الاتصال فمثلا 
عندما نقوم بارسال البیانات مستخدمین البروتوکول 0(۴ فليس هناك أي ضمان لوصول البیانات 

الرسلة إلى وجهتها بدون آخطاء ( متال: ارسال خطاب بالبرید العادي أو البرید السجل ). 
الخطط التالي يبين بعض بروتوکولات التطبیق مع النافن القترنة بها والتي تتعامل مع البروتوکول 

.)۲۳ -۱( والبعض الآخر الذي یتعامل مع البروتوکول ”1(1لا.كما هو مبين 2 الشکل‎ "P۴ 


ات 


التخصص 5 تصل الوحدة الأولى 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات مقدمة عن اتصالات البيانات والشبكات 


TELNET) ۹۱۱۲۳ HTTP e TFTP 
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شكل -١‏ ۲۳ 
الشكل -١(‏ ۲۶) فيه ملخص لكيفية إتمام عملية معالجة البيانات خلال عملية الإرسال 


ات 
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غ- طبقة التطبيقات والخدمات 1/۵۷۵۲ Application‏ 


يمكن القول بأن هذه الطبقة تكافئ 2 وظائفها وظائف الطبقات الثلاث العليا 2 النموذج المعياري 
051). وتتميز هذه الطبقة باحتوائها على بروتوکولات عالية المستوى لتوفير خدمات تبادل المعلومات بين 
المصادر المختلفة عبر الشبکة 2 تطبيق معين والاستفادة من البروتوكولات المنخفضة المستوى لإتمام هذه 


File Transfer Protocol (FTP) بروتوكول نقل الملفات‎ -١ 
يعتبر هذا البروتوكول من أشهر البروتوكولات المستخدمة لنقل الملفات من وحدة إلى وحدة أخرى‎ 
حيث يصنف هذا البروتوكول من بين البروتوكولات التي تعتبر 2 حد ذاتها تطبيقاً وليس بروتوکولا‎ 
تستخدمه الطبقات الأخری. آیضا يتشكده هذا البروتوگول للعمل مع عدة وحدات مختلفة من حیث‎ 
نظم التشفیل أو ملفات مختلفة التركيب.‎ 
أن‎ ۲۱۱۳۴ RSA Ses االمات فتاه‎ TEE oa a FP وکین‎ 
يستعرض بنية فهارس آحد الأجهزة التي يتصل بها واختيار الملفات التي يريد تحميلها فإذا آراد جهاز ما‎ 
تحمیل آحد اللفات من جهاز آخر یقوم البروتوکول ۳۳ باستخدام اتصالین ذوي 1/۳ ذات؟ منفذين‎ 
لتحقیق هذه العملية. الاتصال الأول حيث یقوم النظام بتأسيس اتصال تحکم عبر المنفذ الأول الذي يحمل‎ 
رقم ۲۱ عند جهاز الخادم ( ۹6۲۷76۶ ). ولبدء عملية التحمیل یفتح البرنامج اتصالاً آخر عبر المنفن الثاني‎ 
الذي يحمل رقم ۲۰ لنقل البیانات وعند انتهاء عملية نقل البیانات الخاصة باللف يتم اغلاق الاتصال‎ 
.))01:608 بالنفن ۲۰ ویبقی اتصال التحکم مفتوحاً [لی آن ینهیه العمیل‎ 
البروتوکول 1۳ يوفر العلومات الکافية لنقل اللفات مثل: نوعية اللفات والترمیز الستخدم‎ 
مكلا . کل البیانات اک ارسالیا بف هفو تون أو فاك اناوت‎ SCT Co) 
الارسال هل هو صورة بلوكات أو ك صورة بيانات مضغوطة. وأخيراً يمكن القول بأن‎ 
المخدمات (56157615) تستخدم البروتوكول ۳1۳ لإرسال ونقل الملفات بأكملها إلى الأنظمة العميلة‎ 


(Clients)‏ حيث من الضرورى أن تصل هذه الملفات بوثوقية ودون أخطاء. 
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۲- بروتوكول نقل النصوص الفائقة Hyper Text Transfer Protocol (HTTP)‏ 
هذا البروتوكول يستخدم لتحديد القواعد التي بها تتفاعل المخدمات وعملاء الشبكة فیما بينها 
لتبادل النصوص أو الملفات وأيضاً القواعد التي تحدد كيفية تنفيذ الطلب والاستجابة. فمثلاً إذا أراد 
عميل استعراض صفحة ويب فسوف يقوم مستعرض الويب (۳010161) بفتح اتصال 1001 مع مخدم 
الويب (5615761 ۷۷۵0) عبر النفذ ۸۰ لطلب ملف أو نص معين كما هو مبين 2 الشكل. ثم يرد 
المخدم بإرسال ذلك الملف خلال منفذ 1607 بعد التعرف على كل البيانات أو المعلومات الخاصة بهذا 
الملف الذي يقوم بعرضه مستعرض العميل كصفحة رئيسة تتضمن النصوص أو الصور أو البيانات. 
يمكن القول بأن البروتوكول 1۳ 111 يستخدم الخدمات التي يتم توفيرها بواسطة ال1€۴ 2 

الطيقة الأساسية. 


۳- بروتوکول نقل البريد البسيط Simple Mail Transfer Protocol (SMTP)‏ 
هذا البروتوكول يستخدم لإرسال رسائل البريد الإلكتروني (1-۳0211) عبر شبكة الانترنت. عندما 
يقوم المستخدم بإعداد الرسالة فإنها يجب أن تحتوي على عنوان المرسل إليه وعند الإعداد للارسال فإن 
برنامج التطبيق الخاص بالبريد الإلكتروني يعد ملفا للمعلومات السابقة بالإضافة إلى بعض المعلومات 
الآخرى التي تتعلق بشكل البيانات أو نوع الترميز المستخدم ثم يقوم البرنامج أو البروتوكول بفتح اتصال 
مع خادم 511۶ المحلي عبر النفد ۲۵ حيث يتم إرسال الرسالة ثم استقبالها وبالتالي يتم تحقيق الطلب 


المرغوب. 


۶- بروتوكول مكتب البريد Post Office ۳۲۵۵۵۵۵۱ (POP)‏ 
هذا البروتوکول هو آحد البروتوکولات التي پستخدمها عملاء البرید الالکتروني للحصول على 
رسائلهم من خادم البرید الالکتروني الحلي. یقوم البروتوکول ۳0۳ بفتح اتصال مع الخادم الحلي عبر 
النفذ ۱۱۰ من ناحية العمیل والنفن ۲۵ من ناحية الخادم. 


ه- نظام آسماء النطاقات Domain Name System (DNS)‏ 
یعتبر هذا النظام من آنظمة قاعد:ة بیانات مصنفة أو موزعة حيث یکمن 2 عدة آجهزة على شبكة 
الانترنت. يستخدم النظام (NS‏ للتحویل بين الأسماء والعناوین وتوفیر خدمة توجیه معلومات البرید 
الالکتروني. لذلك فان آنظمة 10۳/1۳ تستفید من خدمات 1015 لحل آسماء آجهزة الضیفات 
(110515) على شبكة الانترنت وتحویلها إلى عناوین 1۳ التي تحتاجها للاتصال. فمثلا إذا آراد جهاز 
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الصدر الاتصال بموقع يحمل اسما ما فيقوم نظام [N8‏ بتحويل اسم الموقع إلى عنوان 1۴ الذي يحتاجه 
النظام 16/۳/1۳ لغرض الاتصال بالجهاز الذي به الموقع المطلوب. 


Dynamic Host 000100۵60107 بروتوکول التكوين الديناميكى للمضيف‎ -1 
۱ Protocol (DHCP) 

هذا البروتوكول تستخدمه محطات العمل المضيفات (1770112513110115) لطلب إعدادات تكوين 
۳ من خادم ال 9(1107آ. بالإضافة إلى ذلك فإنه غالبا ما تكون وظيفة 116۳ هي إعطاء 
عناوين ”11 للمضيفات بصفة متغيرة أو ديناميكية غير ثابتة وهذا عكس ما يحدث حين نضبط عنوان 1۳ 


المضيف بصفة ثابتة لا تتغير. 


۷- بروتوكول الإدارة البسيطة للشبكات Simple Network Management‏ 
Protocol (SNMP)‏ 
يستخدم هذا البروتوكول لإدارة الشبكات ووظيفته جمع المعلومات حول جميع مكونات الشبكة 
المختلفة ووضعها وتشغيلها. يعتمد هذا البروتوكول على برامج عديدة تسمى الوكلاء أو الممثلون 
(4861215) التي تقوم بجمع المعلومات وترسلها الى المدير المركزي لإدارة الشبكة وذلك باستخدام 
رسائل۱۷۲۳ ٩‏ . 


۸ بروتوکول شبكة الاتصالات 6106 1" 

هذا البروتوکول من مجموعة البروتوکول 10۳/1۳ من نوع خادم/عمیل (Server/Client)‏ 
الذي یقوم بتوفیر وسائل قياسية للوصول إلى الصادر على آجهزة الشبكة البعيدة وذلك عندما یکون 
برنامج ]16106 2 حالة تشفیل. يستطيع آحد مستخدمي الأجهزة تشفیل برنامج عمیل 161161 والاتصال 
مع خادم 161161 وبعد الاتصال یستطیع الستخدم تنفيذ آوامر على الجهاز البعید. أي انه یمکن القول 
بأن البروتوکول ]16186 پستخدم للتحکم عن بعد 2 جهاز حاسب 2 موقع آخر بعد الاتصال بالجهاز 
البعید وتشفیل آي برنامج علیه. حينئذ فان معالج جهاز الحاسب البعید هو الذي سينفذ ذلك البرنامج 
ولیس الجهاز الحلي. كذلك فان البروتوکول 61161 یستخدم وسيلة اتصال )1 واحدة من النوع 
الثنائي ۳1۸2 التي یمکن تحدیدها بزوج من منافذ العبور لذلك یمکن للخادم أن يحتوي على أكثر من 
وسيلة اتصال 61061[ ے نفس الوقت. 
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Packet Internet Groper (PING) أداةالمساعدة‎ -9 

آداة المساعدة 51216 تستخدم آساساً 2 آنظمة 10۳/1۳ . آیضا فهو برنامج تطبيقي بسيط 
باستطاعته أن يخبرنا إذا كان نظام البروتوكولات 0/۳/1۳ المستخدم على نظام أو جهاز آخر على 
الشبکهة عاملا ويعمل بشكل طبيعي. يقوم برنامج 167 بتوليد سلسلة من رسائل ]1601165 echo‏ 
باستخدام البروتوکول Control Message Protocol (1[CMP)‏ ]1006۳06 إلى محطة الضیف 
الحدد طالباً الرد الذي بالتالي یستجیب بتولید رسائل ۲601۷ 660 وإرسالها إلى النظام المرسل. الغرض 
من بروتوكول التحكم 101/17 آیضا إشعار الضیفات المرسلة عن أي آخطاء قد تواجهها 2 عملية 
الاتصال أو أي معلومات تحكم + المضيفات البدف أو 2 الموجهات. 


Trace Route أداةالمساعدة‎ -٠ 
أداة المساعدة هذه هي أحد أشكال البرنامج ۰۳16 فهو يمكن مستخدمي الشبكة من إيجاد المسار‎ 
الذئ تسلكة الرزمة (حزمة البیانات) من المشيف الحلي إلى الضیف البعید وعرض السارات المتاحة‎ 
حالياً نظرا لتغير هذه السارات من فترة لأخرى عبر الشبكة .بالاضافة إلى إمكانية الحجب والوصول‎ 
171۳ من الصدر إلى أي مطلوب. أيضاً أداة الساعدة هذه تمکن من استخدام البروتوکولات 101/7 و‎ 


NETSTAT آداة الساعدة‎ -١ 
آداة الساعدة هذه تمكن من معرفة حالة مشغلات الشبكة وكروت النافد الخاصة بها کعدد رزم‎ 
الدخل وعدد رزم الخرح والرزم التي بها آخطاء وغیر ذلك بالاضافة أيضاً إلى وضع أو حالة جدول التوجیه‎ 
الضیف. وأي معالج خادم یکون فعالاً (نشطا) بالضیف وأيضاً أي اتصال 1۳ یکون فعالاً.‎ 3 


- النظمات والبيئكات الدولية للموا صفات القياسية للشبکات: 


. International Standardization 01531172311011 )15)(( النظمة الدولية للمواصفات‎ -١ 
International Telecommunication 1111011 ؟- لجنة اتحاد الاتصالات العالمي للاتصالات‎ 
. (ITU-T) 
American National Standardization 125110116 المعهد الأمريكي القومي للمواصفات‎ -٣ 
. (ANSI) 
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Institute of Electrical & 6160008016 غ- معهد المهندسين الکهربیین والإلكترونيين‎ 
. Engineer (IEEE) 

. Electronic Industrial Association (EIA) ه- تجمع صناع الإلكترونيات‎ 

5- جمعية الإنترنت 506016157 Internet‏ . 


۷- تجمع تقنية النقل غير التزامن ۳0۲ ۸۲M‏ . 
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أسئلة الوحدة الاولی 


أجب عن الأسئلة الآتية: 


س١‏ : ما الفرق بين شبكة الباتف الثابت وشبكة الحاسب؟ 
س۲: ما نوع الشبكات التي تربط بين شاشات عرض آوقات رحلات الطائرات القادمة والمغادرة 2 
المطارات ؟ 
س۳: اذكر ثلاثة أنواع من الأنواع الرئيسة للشبكات . 
س٤‏ : ما المكونات المادية للشبكات ٩‏ 
س5: ما الغرض من بناء شبكة الحاسب $ 
س5: اذكر المعايير التي على أساسها يتم بناء شبكات الحاسب. 
س۷: ارسم شبكة حاسب ذات شكل نجمي ثم اذكر مميزات وعيوب هذا المخطط. 
س۸: ما شبكة الحاسب الموسعة ٩‏ اذكر أريعة تطبيقات لبذه الشبكة. 
س: اذكر بالرسم ما تعرفه عن الاتصال باستخدام تقنية تحويل الرزم. 
س۱۰: ما خصائص الشبحة 180١‏ ؟ 
س١١:‏ اذکر بعض خدمات شبكة الانترنت. 
س۱۲: اذکر ما تعرفه عن: بروتوکولات الشبكة- و نموذج الشبكة. 
س۱۳: ارسم مخطط النموذج 051) مع ذكر مهام کل طبقة من طبقاته. 
س۱۶: ارسم مخطط النموذج 10/۳/1۳ مع ذکر مهام کل طبقة من طبقاته. 
س۱۵: ما مهام البروتوکول ٩16/۳‏ 
س١ :١‏ اذکر آسماء آربع هيئات أو منظمات عالية تقوم بوضع الوا صفات القياسية للشبکات. 
س۱۱: آیهما آکثر استخداما 2 الوقت الحاضر. النموذج 051 آم النموذج 10۳/1۳ ولاذا ٩‏ 
س۱۷: تعد النهایات الطرفية» ووحدات العالجة. وقنوات التراسل آهم مکونات شبكة الاتصال. 
حدد ما اذا كانت الأجهزة التالية من مکونات هذه الشبكة 
- عداد قراءة الطاقة الکهريية المستهلكة بالنازل. 
- کابل الربط بين الپوائي وجهاز التلفاز . 
- عداد السرعة الرقمي بالسيارة. 
- جهاز النداء الالي (البیجر). 
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آجهزة تكبير البث التلفاز ي بمحطات الارسال أو محطات التقوية. 

الوا کنات ا 

الفضاء الحر بين جهاز التحكم عن بعد (الريموت كنترول) وجهاز عرض الفيديو. 
جهاز المودم. 


س8 1: حدد لكل من البروتوكولات» أو الإشارات أو المصطلحات التالية الطبقة التي يعمل عليها ك 
النموذج 051 أو ۲10۳/1۳ . 


نظام التشفیر Manchester‏ . 
التوجيه. 

البروتوكول 1۳ . 

. 96۵1060121108 التقطیع‎ 
. Ethernet 

. UDP 

المنافن 0115 . 

. 11011 101121616 أسلوب التناوب الثنائي‎ 
. ASCII Code 
URES ES 
"TEE 


INTE ATS SLANE ES تیا‎ 


طبقة النقل. 

EE 

طبقة اتوضول إلى اة 
طبقة الخدمات والتطبيقات. 


۰ ما البروتوکولات غير المعتمدة على الاتصال 00116©611011655) 2 البروتوكولات التالية: 


. UDP 
)1ه‎ 
. [CMP 
. [GMP 
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.IP -‏ 
س١3:‏ ما البروتوكول المسؤول عن: 
- التحکم 2 تدفق البیانات. 
- توجیه رزم البیانات. 
- تولید اشعار باستلام البیانات. 
- استخدام رقمي منفذین علی جهاز الخادم. 
س۲۲: ما شكل مخطط الشبكة ( الطبوغرافیة) الذي یتطلب استخدام وصلات من نوع النهایات 


- كل ماسبق. 
س۲۳: إذا فرض وذكر أن شبكة حاسب تسمح بنقل بليون بت/ث. هل يحدد هذا الرقم آداء 
الشبكة آم سرعة استجابة وحدات الشبكة؟ 
س۲۶: ما خصائص شبكة النقل غير التزامن ۷ ]۸ ٩‏ 
س۲۵: ارسم مخططاً للخلية الستخدمة 3 تقنية النقل غیر التزامن A1‏ بق حالة الربط بین 
الستخدم والشبكة ]1 . 


2 ۰۵ ۷۰+ 





اتصالات البيانات والشبكات 


نقل البیانات(12106101851010 1 (Data‏ 











التخصص ۲ تصل الوحدة الثانية 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات نقل البيانات 


الوحدة الثانية : نقل البيانات 


الجدارة: 
التعرف علی البیانات والاشارات وسرعة التراسل والنطاق الترددي والعلاقة بینهما. 


الأهداف: 
aS‏ دن ES‏ انرا هل 
الى زف سني ااا تو اعيا 
۲ التعرف علی الاشارات وآنواعها. 
3 ات على AEE‏ اه 
۶ التمرف علی سرعة التراسل والنطاق الترددي وسعة القناة والعلاقة بینها. 


مستوی الأداء الطلوب : 
أن لا تقل نسبة اتقان هذه الجدارة عن ./۸٩۰‏ 


الوقت المتوفع للتدريب على هذه الوحدة: ۲ ساعات. 


الوسائل المساعدة: 
نقيت ات ماه حملن ف هو : 


متطلبات | لجدارة: 
اجتیاز جمیع القررات السابقة. 


تن 
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۲- ١مقدمة‏ 
مه اسان aa‏ : ان القن تأنه ونين ای تون NAE‏ سينا هذا تفت 


بفية أجزاء الوحدة. 


تعريفات: 
2-١‏ اتصالات البيانات( (Data Communicati01‏ 
هي عملية نقل أو تبادل المعلومات بين نقطتين أو أكثر ( بين مرسل ومستقبل أو آکثر ). 
؟- المعلومة Information)‏ ( 


المعلومة يقصد بها المعاني والمفاهيم والحقائق التي يمكن للانسان أن يدركها بعقله البشري. 

۳ البيانات ( 10243 ) 

البيانات هي الشكل الخارجي الذي تمثله المعلومة مثال ذلك الموجات الصوتية - والصور - والفيلم 

المرئي - والرسومات - والنصوص المكتوبة - والإحصائيات العددية ......إلخ. 

2-4 الإشارات( 51522[15) 

الإشارات هي الشكل الجديد للبيانات بعد تحويلها من الصورة التي كانت عليها إلى صورة أخرى 

مثال ذلك تحويلها إلى موجات كهربية أو كهرومغناطيسية أو ضوئية لكي تكون مناسبة للارسال. 
مثال: 
عند مخاطبة شخص لا خر عن طریق الپاتف فان العلومات الراد ارسالبا هي العاني الى 3 ذهن التکلم 
وعندما ينطق بها تكون الوجة الصوتية هي البیانات التي تمثل تلك العلومات بشكل صوتي ثم یقوم 
میکروفون الباتف بتحویل هذه البیانات ( الوجات الصوتية ) إلى إشارة كهربية ترسل عبر شبكة 
الباتف. أي إن المكالمة الباتفية تتضمن العلومة وهي المعاني التي تتضمنها الکالة وأیضا تتضمن البیانات 
وهي الألفاظ الصوتية للمکالة وأخیرا الاشارة الکهربية التي ترسل عبر شبکة الپاتف. 

ذا لنيز تانجو تفكلة ا رى الان اا ا 

معرفة التقاط التالية: 


أ- طبيعة البیانات الراد ارسالها. 
ب- الوسائل الطبيعية الفعلية التي تستخدم لنقل هذه البیانات. 


2 ۵۳. 
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ت- ماالوسائل أو العمليات أو إجراءات التحكم المطلوية خلال عملية الارسال لضمان استقبال 
البيانات بأمان ووضوح. 
للإجابة على كل ما سبق دعنا نلقي الضوء على آنواع البيانات وطبيعتها وأيضاً على أنواع الإشارات 
وطبيعتها. 


۲- ۲ أنواع الإشارات وطبيعتها 
تنقسم هده الإشارات ان : 
أ- الإشارات التماثلية ( (51512215 Analog‏ 


هي الاشارات التي تأخذ قیما متغيرة متواصلة دون انقطاع خلال فترة زمنية محددة مثال ذلك الإشارة 
الجهريية للمصدر الكهربي جيبية الشحکل كما هو مبين 2 الشحکل(۲- )١‏ آو الاشارة الکهريية 
الصادرة من میکروفون الباتف كما هو مبين 2 الشحکل(۲- ۲) 


۸ 
۳1 
۳ 
- 0 
8 Time 
- 
4 
- بق‎ 
Period = F = 1/f 5 
۱-۳ شكل‎ 
Sine wave 
Amplitude 
(volts) 
۸ 
- || [hne 
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ب- الإشارات الرقمية ((5151215 1(0151]31 

هي الإشارات التي تأخن قيماً محددة عند تغيرها مع الزمن لكنها منفصلة أي غير متصلة مثال ذلك 
الاشارات الكهربية الصادرة عن آجهزة الحاسب الآلي أو الآلات الحاسية أو التلفراف ...... إلخ. كما 
هو مبين ‏ الشکل(۷- ۲) وشكل ۷- +) 


۱ 10 
(volts) 


۸ 


LILI ب ۱ ال‎ Time 


Am 001۱۵ {volls) 








٤-۲ شكل‎ 


؟- ۲ كيفية تحويل البيانات إلى إشارات (Data ٥٠017۷¢۲%1018(‏ 
يمكن تحويل البيانات إلى إشارات كهربية بواسطة ما يسمى محولات الطاقة( ۲2۳650166۲5 1 ) 
كما هو مبين 2 الشكل (۲- ۵) والتي سنوجز أمثلة لبا فيما يلي: 


1 بيانات تماثلية - إشارات تمائلية 
يمكن تحويل البيانات التمائلية (المحادثات الباتفية) إلى إشارة كهربية عن طريق الیکروفون الموجود 


2 جهاز الباتف . 


ب ۵ - 


التخصص 5 تصل الوحدة الثانية 

اتصالات اتصالات البيانات والشبكات نقل البيانات 
ب- بيانات رقمية- إشارات تماثلية 
يمكن تحويل البيانات الرقمية مثال ذلك الأرقام والحروف بعد تحويلها إلى إشارة كهربية عن طريق 
عمليات التعديل المختلفة باستخدام جهاز المودم 


ث- بيانات تماثلية - إشارات رقمية 

يمكن تحويل البيانات التماثلية بعد تحويلها إلى إشارة كهربية عن طريق ما يسمى بالكودك 
(Codec)‏ . 

ج- بيانات رقمية - إشارات رقمية 

عند الضغط على مفاتيح لوحة مفاتيح الحاسب أو الآلة الحاسبة تتحول البيانات الرقمية ( أرقام أو 
حروف ) إلى إشارة كهربية رقمية. 


Analog signals: Represent data with continuously 
varying electromagnetic wave 


سس 
Analog signal‏ 1-06 و س Analog data‏ 
EH‏ 
1 


(voice sound waves) 


Telephone 


Digital data الا 7 ۰ ت ا سس سس مه سس‎ Analog signal 


(binary voltage pulses) (modulated on 


Modem carrier frequency) 


Digital signals: Represent data with sequence 
of voltage pulses 


— ر حح‎ ieital sien 
Analog data Digital signal 


CODEC 


Digital data سس‎ [IJ > Digital signal 


Digital 
transmitter 
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۲- 4غ سرعة تراسل البيانات والنطاق الترددي 
(Speed of Data Transmission and Bandwidth)‏ 
يمكن تمثيل الحروف البجائية أو الارقام أو الرموز بسلسلة من الرموز الثنائية حيث يمكن تمثيل 
كل حرف أو رقم بسلسلة من الرموز الثنائية تسمى بايت (۸ رموز ثنائية) آو باود (4 رموز ثنائية- ۷رموز 
شائیةه- ۸رموز ثنائية - - - أو أكثر) وذلك حسب أنظمة الترميز الستخدمة للحروف الإتجليزية أو 
العربية کنظام آسکي ۸5٣11‏ للحروف الانجليزية أو نظام آسمو ۸5۷0 للحروف العربية. 
فنك اف ار 6 كانه فک الهش ها تزا عل شام ااا ت غلان 
قنوات التراسل بعدد الرموز الشائية التي یمکن ارسالها 2 الثانية الواحدة و4 عالم الاتصالات اصطلح 
على استخدام وحدة (رمز ثنائي/ ثانیة) أو بت/ ثانية (010/560) وذلك لحساب سرعة تراسل أو معدل 
تراسل البیانات وتختلف سرعة تراسل البیانات بحسب نوع وكمية البیانات الراد ارسالپا فكلما ازدادت 
كمية العلومات التي تمثلها البیانات الرقمية الراد ارسالپا كلما تطلب ذلك معدلاً آعلی للتراسل ویبین 
الجدول التالي بعض التطبیقات الختلفة ومعدلات التراسل الناظرة لا : 





التطبيقات السرعة أو معدل التراسل 
التلغراف - التليمتري ۰ بت/رث 
تطبیقات ال ۳0/۷ خلال شبکات الپاتف ۰ بت/ث -05 ك. بت/ث 
نقل ملفات البیانات ۵ ك. بت/ث 
تراسل الصوتیات ٦‏ ك. بت/ث - ۱۶ ك. بت/ث 
اسلا تور دیهان ادن ۲ ك. بت/ث = ۱۶ ك. بت/رث 
اتصالات الحاسبات المركزية ۰ میجابت/ث - ۲ جیجابت/ث 
تراشل ارات 8 ميكا کت ا يها وك 7 
تراسل الشبكات المحلية 1,۸[ ۱۰۰-۰ ميجايت/ث - ١‏ جيجا بت/ءث 
التعدد 2 الاتصالات الباتفية ROE‏ وس ورك 


غالبا ما یتعذر إرستان البیانات کما صدرت من مصادرها وللتغلب علی ناتك یتم تحویل هده 
لبیانات اٍلی قارات کهريية أو کهرومفناطيسية آو ضوثية نكي تکون ملائمة لوسط التراسل ویتم 
ااا ا یاقا ساسع یر زاك اتان وك تا مو ور اا ااا إن اكل ا 


2 0۷ - 
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نطاقها الترددي الذي يحدد أقل وأعلى تردد لبذه الاشارة وبالتالي تحديد إمكانية عبور هذه الإشارة 
لوط الفرابيال حت لكان عرض التظتای ار لوط الغزاستل آقل من رن التطاق التردوی 
تلاشارة انراد ارسالها فان ذلك يودي الی تشوه الاشارة الستقبلة. 


وبدراسة خصائص الاشارة التي تمثل تلك البیانات نجد أن هناك علاقة طردية بين سرعة تراسل 
البیانات وبين عرض النطاق الترددي للاشارة التي تمثل تلك البیانات أو قناة التراسل التي ترسل خلالها تلك 
البیانات وتعرف هذه العلاقة بعلاقة نایکویست (]11701115) التي تفترض أن التراسل مثالي بدون أي 
تداخلات أو آي مؤثرات خارجية. 


آ- معدل تراسل الرموز الثنائية (۲۵0 ]131) 
كما ذکرنا سابقا؛ فانه تم استخدام الوحدة 011/960 لحساب سرعة أو معدل تراسل البیانات والتي 
تسمی أحياناً معدل نایکویست (13216 )5ذتا۷۵() وهي علاقة طردية مع عدد البت أو الرموز الراد 
ارسالها 10 وأيضا مع تردد نبضات الاشارة :1 وأيضا علاقة عكسية مع زمن البت أو الرمز الثنائي الواحد 
5 والتي يمكن کتابتها كما يلي: 

1 < معن1/1‎ . f 


حيث : 
سرعة التراسل ( ۲216 011): R‏ 
عدد البت: 11 
تردد نبضات الإشارة: 15 
زمن البت: 15' 
كما يمكن إيجاد عرض النطاق الترددي ۷۷ بالپرتز للإشارة المراد إرسالما أو قناة التراسل بدلالة معدل 
تراسل البيانات والتي يمڪن كتابتها كما يلي: 
۷ 2 < 1 
النطاق الترددي ( :(band width‏ ۲۷۷ 
من هذه العلاقة نجد أنه كلما زادت سرعة تراسل البیانات كلما كانت الحاجة لعرض نطاق ترددي 


آکبر للاشارة الراد (رسالبا وایضاً نطاق ترددي آکبر لقناة آو وسط التراسل. 


- 6۸ - 
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2 نظام التعديل النبضي الكودي 2001/1 إذا كان التردد 112 >1[ 8 <:1 وعدد البت 0105 8 = 1 آوجد: 
-١‏ معدل الارسال ۸. 
۲ النطاق الترددي ۷۷ . 
۳ زمن البت الواحدة 0 [. 
الحل: 
x 8 = 64 K bit 0‏ 8 <,1 0 < 8 -1 


2- W= R/2 =64/2 = 32 K Hz 


3- Ty= 1/R = 1/64 = 14.625 micro 66و‎ | 


ب - معدل التراسل بالبود( )Baud Rate‏ 

۶ عالم الاتصالات اصطلح أيضا على استخدام وحدة ال 8400/866 لاحتسا ب سرعة تراسل 
البيانات کمدد للوحدات التي تتکون منها الاشارة والتي یمکن ارسالها ب2 الثانية الواحدة والتي یمکن 
کتابتها كما يلي: 

Baud Rate = 1 Toad 


® 
حل ۰ 


interval of baud‏ 11۳16 (ويون1) : زمن البود الواحدة 


مثال: 
- 4 نظم التلفراف 

one baud = 5 bits or 7 bits 
نظم اتصالات البيانات والشبكات‎ © - 
One baud = 7 bits or 8 bits or more 


0 
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مثال: 


اذا انیت ا تفای نامع مه ات اس البو 


الحل: 
m sec = 50 6‏ 1/20 = سوه[ /1 = Baud Rate‏ 


۲ ۵ معوقات التراسل (111222211:11161165 (Transmission‏ 

بے الحقيقة لا يوجد عملياً وسط تراسل مثالي ولكن ‏ الواقع تتعرض الاشارة المرسلة عبر قناة 
التراسل إلى معوقات مختلفة وعديدة تؤثر على الإشارة مما قد يؤدي إلى صعوبة التقاط الإشارة عند جهاز 
المستقبل أو تمييزها عن العوامل التي أثرت عليها ومن آهم معوقات التراسل نذگر منها: 


؟- ۵- ١‏ التدهور أو التوهين (41]61111261011) 
علد إرسال إشارة ڪهربية عبر وسط التراسل فإن شدة الاشارة تنخفض كلما انتشرت الإشارة 
اا الول وتخطف قیمه خد تعاض سني كرود الاشازه ار والمنافة الى ف الإشتازة 


N= - 10 19020 Pr/P1000 dB 


حيث إن: 
۶ قدرة الخرج عند أي تردد 1 


:P1000‏ قدرة الخرح عند تردد محدد قدره ٠٠٠١‏ هرتز 
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00 Without 


cqualizalion 


With‏ ج/ 
/ 


equalization 


AttenumMion (decibels) relative 
to allenuaiion at 1000 Hz 


0 500 1000 |500 2000 2500 3000 500 


Frequency (hertz) 


٦-۲ شكل‎ 


التشويه الناتج عن التوهين يمثل خطورة عند إرسال الإشارات التماثلية لكنه أقل خطورة بالنسبة 
لإرسال الإشارات الرقمية. لذلك تستخدم المكررات (المضخمات) وملفات التحميل والمسويات لتعويض 
تأثير التوهين على الإشارات المرسلة بحيث توضع أجهزة التعويض هذه على مسافات متساوية ومنتشرة بين 
ا وتان 


۲ ۵- ۲ تشوه التأخير ( 101560161011 (Delay‏ 
تشوه التأخير ظاهرة تنشاً عند عبور إشارة مركبة (متعددة الترددات) لوسط التراسل وبالتالي 
تختلف سرعة العبور لكل تردد عن الآخر وینشاً عن هذا الاختلاف عدم وصول موجات الترددات المكونة 
للإشارة المركبة ب نفس الوقت عند المستقبل وذلك نتيجة لوجود فرق + زوايا الطور (الوجه) بين هذه 
الوجات مما يؤدي إلى تشويه الشكل النهائي للإشارة المستقبلة عما كانت عليه عند بدء إرسالبا. كما 


هو مبین 2 الشحل [ 2 ۷ 


= ت 
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اتصالات اتصالات البيانات والشبكات نقل البيانات 
الإشارة الاشارة 


نا ل ی المرسلة 





؟- ه- ۳ التزحزح الزمني( 1066۲[ (Time‏ 
عند إرسال الاشارات الرقمية يكون مهما جدا تحدید بداية النبضة ونهایتها ولذلك یتطلب 
لهذا النوع من التراسل وجود تزامن أو توقیت أو توافق بين جهازي الارسال والاستقبال لكي يمكن 
a‏ ها ا E‏ كىن عو UE E EEA REE‏ 
أحيانا آن لا يتطابق تحديد بداية ونهاية النبضات بين جهازي الإرسال والاستقبال مما يؤدي إلى خطأ 2 


تحديد النبضة وبالتالی خطأ 2 استقبال الإشارة الرقمية وتعرف هذه الظاهرة بالتزحزح الزمنى. كما هو 
مبين 2 الشكل (۲- ۸). 


۸ -١ شكل‎ 


؟- ه- 4 تداخل الرموز (©©1116611©1©1 (Inter-symbol‏ 
عند إرسال الإشارات الرقمية خلال وسط تراسل ذي نطاق ترددي محدود فإن الترددات 
المكونة للاشارة الرقمية لا تتنمكن حلها من عبور وسط التراسل مما يؤدي ال تغير نكل الإشارة 
بحيث تتداخل حدود كل رمز 2 الذي يليه أو الذي يسبقه ونتيجة لهذا التداخل يحدث خطأ 2 تحديد 


= 


التخصص ۲ تصل الوحدة الثانية 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات نقل البيانات 


التيحتات نوق SS‏ وهةة العلاهن هه نينا ( كتين “ف ودج موسة الخرا سل هيد فقوابت 
الأرشال. كهاتهو شين :ف الشكل ١‏ 4): 


الإشارة 
الموملة 





٩ -۲ شكل‎ 


۲- ه- ۵ التداخل التعارض أو اعتراض الکلام (Cross T'a1K)‏ 
يحدث هذا التداخل نتيجة التقاط اشارة غير مرغوب فیها من فناة ارسال مجاورة كما یحدت بين 
الاسلاك الهاتفية الزدوجة نتيجة ضعف العازل الكهربي كأن يسمع التحدت هاتفیا مکالة آخری مع 
مکالته. آیضا يحدث هذا التداخل نتيجة التقاط اشارات غير مرغوب فیها عن طریق هوائي الاستقبال. 


۲- ۵- 5 الضوضاء الناشئة عن التعدیل الداخلي (Intermodulation Noise)‏ 
هذه الظاهرة تنشاً نتيجة وجود علاقة غير خطية بين دخل وخرج وسط التراسل أو بين دخل وخرج 
الرسل أو بين دخل وخرج الستقبل. ونتيجة لبذه العلاقة غير الخطية ظهور ترددات غير مرغوب فیها عند 

ات له شک ون یارس تانق فوووا سس تساه او تقو ید 


= 
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؟- ۵- ۷ التداخل الكهربي )1¢ (Electrical [Interfere‏ 

يحدث هذا التداخل نتيجة تشغيل بعض أجهزة الاتصالات وتأثيرها على بعض الأجهزة الأخرى ومن 
ذلك تشغيل الرادارات أو نظم الجوال أو نظم الیکروویف وتأثيرها على أجهزة الراديو أو التلفاز أو 
التداخل بين القنوات المختلفة. كما يمكن للتداخل الكهربي أن يحدث أيضا نتيجة تشغيل الأجهزة أو 
النظم الكهربية أو خطوط الضغط العالي. تكون نتيجة هذا التداخل ظهور ما يسمى بالضوضاء أو 
الشوشرة. 


۲- ۵- ۸ الضوضاء الحرارية (Thermal Noise)‏ 
الضوضاء الحرارية هي عبارة عن اشار:ة کهربية غير مرغوب فیها تحدت نتيجة الحركة العشوائية 
للالکترونات الحرة داخل الواد الوصلة ونظراً لزيادة حرکند الالکترونات مع ارتفاع درجة الحرارة نتیجة 
اکتسابها لبنه الطاقة الحرارية فانه یطلق علی هذا النوع من الضوضاء بالضوضاء الحرارية کما هو 

ميين 2 الشکل (۲- ۱۰). 

کما یطلق علیها ایضا الضوضاء البیضاء نظراً لاحتواتها علی جمیم الترددات الشابهة لطیف الضوء 
الابیض الذي يحتوي على جمیع الألوان الأساسية.ويمكن کتابة كثافة قدرة الضوضاء الحرارية التولدة 
NS‏ کول نوات اتف اه زا نها ان درا الحوارة بالعاد له الامة: 


Ko. 1 watt/ hZ‏ ح ولا 


ثابت بولتزمان > 107 *«1.38 < Ko‏ 
درجة الحرارة مقاسة بالکلفن 1 


= 
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قدرة الضوضاء 





التردد شکل ۲- ٠١‏ 


؟- 0- ٩‏ الضوضاء النبضية ( (Impulse Noise‏ 
تحدث هذه الضوضاء نتيجة مرور تیار عالي الشدة 4 زمن قصير جدا نتيجة حدوث تماس کهربي 
أو فتح وقفل الفاتیح الكهربية أو الإلكترونية بالقاسم وبدء تشفیل المحركات والخبو والظواهر 

كاو ا کا انو سويد د اکل رت و 


قدرة 


التو كا 


الزمن شحل ۲- ١١‏ 
۲ 5 سعة القناة (Channel Capacity)‏ 


مك طرف یس فتاه یت یی ها عدي و قر ندال تشن يوطني لأ تال نات 
خلال وسط أو قناة التراسل. عندما تكون سرعة تراسل البيانات أكبر من سعة القناة فإنه سوف يحدث 
بخ حرج NA‏ سترعة الفرامل E‏ ايكون بعال الفراسل أو ش ره ترا اقل 
من سعة القناة لتلاشي حدوث أي خطا. ولدراسة سعة القناة نجد آنها تعتمد على: 


2۱۵ 


3 
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/ 
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۲ تصل الوحدة الثانية 


اتصالات البیانات والشبکات نقل البیانات 


معدل ارسال البیانات ۸ 
یمثل هذا العدل سرعة ارسال البیانات بال ©ع01]/56. 
النطاق الترددي ۷۷ 
وهو يمثل عرض النطاق الترددي لقناة التراسل والذي يجب ألا یتجاوزه النطاق الترددي 
للاشارة المرسلة حتی لا يحدث خطاً. 
الضوضاء (0196) 
الضوضاء متال ذلك الضوضاء الحرارية تؤثر على شكل الاشارة الرقمية مما يودي إلى 
صعوبة تمییزها والتعرف علیها واستقبالبا كما تودي إلى خطأ + استقبال الاشارة 
الرقمية وعدم التعرف الصحیح على رموز الاشارة 4 جهاز الاستقبال. 
معدل الخطاً (Error Rate)‏ 
هو العدل الذي عنده یظهر الخطاً خلال تراسل البیانات الرقمية حيث يتحول الرقم الثنائي 
0 إلى الرقم الثنائي 1 والرقم الثنائي 1 يتحول إلى الرقم الشائي 0. 


ج- نسبة قدرة الاشارة إلى الضوضاء (152]10 (Signal-to-Noise‏ 


شاه 
خلت ۰ 


عند ارسال البیانات الرقمية عبر وسط تراسل مادي فان العالم الشهیر شانون وضع علافة 
تا ی بصن ما میس EE a‏ 
واعتمادها علی النطاق الترددي لقناة التراسل وأیضاً علی نسبة قدرة الاشارة إل قدرة 
الضوضاء. هذه العلاقة یمکن کتابتها على النحو التالي: 


C= ۷۷ log, (1 + S/N ( bit/sec 


EEE NTE 


2 م بر 


: عرض النطاق الترددي للقناة بالپرتز 
: قدرة الاشارة بالوات 


: قدرة الضوضاء بالوات 


Log, x = 108,07 / 10g, 2 = 3.322 08 


کا 
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مثال: 

قناة هاتفية عرض نطاقها الترددي هو ۲۶۰۰ هرتز. آوجد أقصى سرعة تراسل(سعة القناة € ) خلال هذه 
القناة إذا كانت نسبة قدرة الإشارة إلى قدرة الضوضاء هي ۱۰۰۰. آوجد أيضا نسبة قدرة الإشارة إلى 
الضوضاء 8/١‏ بالديسبل. 


الحل: 
S/N‏ +1 ( ,102 3.322 ع ۷۷ C=‏ 
(1+1000),,ع10 3.322 W x‏ = 
(1+1000) مرعه1 3.322 x‏ 3400= 
k 60‏ 34 = 


(S/N)aB = 0 10810 S/N 
-10 ورعه1‎ 1000 = 30 dB 


E OE O O فص تسه سره‎ O 
آل قد رة اتشر ضا وف ات ای اسان فكو بدرهة اس فة قل مو ها الخد تا لحه‎ 
. ساف‎ Ea OA 


معدل خطأ النبضة الثنائية الواحدة والذي يرمز له ب ( 1*٠‏ ) تعتمد قيمته على نسبة الطاقة الموجودة 

4 هذه النبضة إلى كثافة قدرة الضوضاء المؤثرة على هذه النبضة (على اعتبار أنها ضوضاء حرارية) أي 
على ۳0/۰ حيث إن: 

E/No = S.T,/ K..T = S/R.K..T 

۳۱, ع وه‎ 10 log, S/R.K.T 

10 log, و‎ - 10 log, R — 10 log, Ko — 1010821 


= SdBw — 
10 log, R + 228.6aBw - 10 عم‎ 


¥= 


التخصص ۲ تصل الوحدة الثانية 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات نقل البيانات 


مثال: 
إذا كانت النسبة 8.406 =هN/ط8‏ مطلوبة للحصول على معدل خطاً قدره 1/10000 فما هو مستوى 
قدرة الإشارة المستقبلة إذا كان معدل التراسل 010/966 2400 R=‏ ودرجة الحرارة بالکلفن 290 =1 
الحل: 
1 ماع10 10 — 228.607 + Eb/Noab = Sabw — 10 10810 R‏ 
T‏ ماع10 10 — 8.4ab = Sabw — 10 logıo R + 228.6abw‏ 


= Sabw — 10108210 2400 + 228.6abw -101o0g10 0 
Sdbw = - 161.8 dbw 


- A - 
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أسئلة الوحدة الثانية 
أجب عن الأسئلة الآتية: 


س١:‏ 2# البيانات التالية» حدد ما إذا كانت هذه البيانات تماثلية أو رقمية: 
- عدد السكان 2 مدينة جدة. 
- صوت المذيع بجهاز الراديو. 
- الصور المعروضة على شاشة التلفاز . 
- نسبة النجاح 2 الثانوية العامة. 


س۲: .3 الاشارات التالیة» حدد ما [ذا کانت هنه الاشارات تماثلية آو رقمية: 
- اشارة خرج جهاز الحاسب. 
- الاشارة الكهربية الارة بأسلاك الانارة. 
- إشارة خرج نظام التلفراف. 
- إشارة خرج جهاز الباتف. 


س۳: حدد نوع الإشارات التالية: 
- إشارات خرج أجهزة الباتف. 
- إشارات خرج هوائي جهاز الإرسال. 
- إشارات خرج المولد الكهربي. 
- إشارات خرج الحاسب الآلي. 


قان 6 ضرق جك يها يلي: 
العلومات - البیانات - الاشارة -- سرعة التراسل - سعة القناة 


س٥‏ : إذا آردنا ارسال رسالة مكونة من ۲ صفحات» وكل صفحة تحتوي على ۲۰۰ كلمة وكل کلمت 
تحتوي على ۵ حرف 4 التوسط وكل حرف يتم تمثیله ب ۸ بت. احسب الوقت اللازم لارسال هذه الرسالة 
إذا كان معدل التراسل يبلغ ۶۸۰۰ بت/ثانية. 


2۹ 
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E AE e SA Oe‏ النوف و کد وا من ای 


س": أوجد معدل التراسل اللازم لارسال إشارة رقمية إذا تم ارسالپا خلال قناة اتصال عرض نطاقها 
الترددي هو 1۱۶ ك.هرتز. آوجد أيضا زمن البت الواحدة. 


إلى الضوضاء هی ۱۰۰۰ ؟ 


السابق إذا كان عرض النطاق الترددي لقناة التراسل أصبح ۲:۰۰ هرتز ٩‏ 


س۱۰: بين سبب حدوت مايلي: 
- الضوضاء الحرارية. 
ع :اليو هنا الشخدة 
- التدهور آو التوهين. 
- التزحزح الزمني. 
- التداخل الكهربي. 


س۱۱: إثتارة تماثلية ذات نطاق ترددي قدره فك هرتز تم تحویلها إلى إشارة رقمية باستخدام نظام ال 
7 ذات 01/5 8 = 0 . احسب معدل إرسال الاشارة الرقمية لخرج هذا النظام ثم احسب النطاق 
الترددي اللازم لارسال هده الاشارة. احسب أيضا الزمن اللازم لارسال البت الواحدة. 

س۱۲: قارن مع التعلیل: عند سماعك جهازا سمعياً رقمياً وآخر تماثلیاً وأيضا عند مشاهدتك لجهاز مرئي 
رقمي وآآخر تمائلي, 





اتصالات البيانات والشبكات 


وسائط النقل Channels)‏ ۲۵۵6۴9186100 [) 





وسانط النقل ( 602110616 1261916610 1 ) /7 
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الوحدة الثالثة : وسائط النقل ( (Transmission Channels‏ 
الجدارة: 
التعرف علی وساقط التراسل وآنواعها ااختلفة وتطبیقات استخداماتها الختلمة. 


الأهداف: 
متدرا کل ذه او رکون الو فانرا باذ 1 
2-١‏ معرفة الانواع المختلفة لوسائط التراسل. 
-٣‏ تحديد نوع وسط التراسل الخاص بأي نطاق ترددي. 
٣‏ تحديد نوع وسط التراسل الخاص بأي تطبيق. 


مستوى الأداء المطلوب: 
أن لا تقل نسبة إتقان هذه الجدارة عن ./35١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب على محتویات هذه الوحدة: ۳ساعات . 


الوسائل المساعدة: 
داراف الاد امل 


متطلبات الجدارة: 


اجتياز جميع المقررات السابقة. 


- ۷۱ - 
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١ -۳‏ مقدمة 
تمثل قناة التراسل وسيلة الربط أو الوسيط الذي يربط بين المرسل والمستقبل والذي تعبر خلاله 
الاشارة من مصدر الارسال إلى نقطة الاستقبال. تتنوع قنوات التراسل المستخدمة 4 شبكات الاتصالات 
وشبكات الحاسب إلى أنواع عديدة تتفاوت + مزاياها وخصائصها وآسالیب إرسال الاشارات خلالها 
وتأثيرها على الإشارات المرسلة وحسن التراسل وجودته مما يتيح لمستخدمي الشبكات حرية الاختيار بين 
الانواع المختلفة لقنوات التراسل حسب التطبيق والغرض من الإرسال. ولقد تطورت قنوات التراسل تطورا 
کبیراً مما آتاح |مکانية تبادل البیانات بمعدلات مختلفة وارسال الاشارات لسافات بعیدة ویتکافة 

ا 
تنقسم قنوات التراسل إلى قسمين رئيسين هما: قنوات التراسل الموجه 31110160) (السلكية) وقنوات 
التراسل غير الموجه 4ع 0۸1811 (اللاسلكية). 


۳- ۲ وسائط التراسل الموجه ( 6012 Guided‏ ) 

2 هذا النوع من وسائط أو قنوات التراسل يتم توجیه الاشارة الراد ارسالپا خلال وسط طبيعي 
مصمت مثال ذلك الأسلاك الزدوجة أو الکیبلات الحورية أو الألياف الحورية. وتعتمد سعة قناة التراسل 
بدلالة معدل التراسل والنطاق الترددي التي تم اختیارها لتطبیق ما على مسافة التراسل (مسافة قصيرة أو 
مسافة طویلة) وعلی امکانیات أو طرق توصیل قناة التراسل (هل هي بين نقطة ونقطة أو بين نقطة وعدة 


نقاط). سوف نستعرض فيما يلي آهم آنواع قنوات التراسل من هذا النوع. 


۳- ۲- ۱ الأسلاك الزدوجة Twisted Pairs Wires)‏ ) 
یعتبرهذا النوع من آبسط آنواع قنوات التراسل الشائعة الاستخدام وآقلها تكلفة. تتکون الأسلاك 
الزدوجة من موصلین من النحاس كل منهما معزول بغلاف مطاطي أو بلاستيکي ویتم جدلهما حول 
بعضهما البعض 1۷18113 وذلك بهدف تقلیل التشویه الحادت للاشارة الرسلة والناجم عن التأثيرات 
الخارجية الختلفة مثال ذلك الضوضاء وتداخل الکلام. وتتمیز الأسلاك الزدوجة برخص ثمنها وانتشار 
الا غراض أو التطبیقات الختلفة يتم تحدید مواصفاتها التی تحددها سماكة الوصل وكمية العازل حوله 
ومقدار الجدولة بالسلك ووجود غلاف حماية معدنی يحيط بالسلك ویناء لین هده المواصفات يتم تحدید 


- ۷۲ - 
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النطاق الترددي للسلك المزدوج كما تتحدد سرعة التراسل التي تسمح للسلك المزدوج أن يحققها للبيانات 
المرسلة عبر قناة التراسل. ويتم تصنيف الأسلاك المزدوجة إلى نوعين هما: 


أ- الأسلاك المزدوجة المحمية (Shielded Twisted Pairs- STP)‏ 
يعتبر هذا النوع شاتع الاستخدام 4 نظم الباتف كما إن نطاقه الترددي یعتبر ملائماً لإرسال البیانات 
والمحادثات الباتفية. يتكون هذا النوع من الأسلاك من موصلين من النحاس كل منهما معزول بغلاف 
مطاطي أو بلاستيكي ذي لون محدد لتحديد الموصل من بين الموصلات الأخرى ذات الأسلاك المزدوجة 
ويتم جدلبما حول بعضهما البعض مع وجود غلاف معدني يحيط بالاسلاك بغرض حماية الموصلات من 
التأثيرات الخارجية کالاشعاع الكهرومغناطيسي والاشارات الناتجة عن وسائل الاتصال والتداخل 
الكهربي وتداخل الكلام المتعارض والتدريب أو المجاور للأسلاك المزدوجة مع ضرورة توصيل الفلاف 
المعدني بالأرض. الأنواع المعيارية لأسلاك ال ”511 هي الفئة 14 التي تستخدم للوصلات الطويلة والفئّة 

64 التي تستخدم للوصلات القصیرة.الشکل(۳- ۱) 





ب - الأسلاك المزدوجة غير المحمية (Unshielded Twisted Pairs - UTP)‏ 

يعتبرهذا النوع من وسائط التراسل الشائعة الاستخدام هذه الأيام خاصة # نظم الاتصالات الباتفية 
کما إن نطاقه الترددي یجعله ملائماً لارسال کل من البیانات والحادثات الباتفية. یتکون هذا النوع من 
الأسلاك من موصلین من النحاس کل منهما معزول بفلاف مطاطي أو بلاستيكي فقط وباللون الحدد له 
وتتم جدلبما حول بعضهما للتقلیل من تأثير الضوضاء على الاشارة الرسلة دون وجود غلاف حماية معدني 
يحيط بالسلك. ویتم تصنیف هذا النوع من الأسلاك إلى عدة مجموعات أو فتّات ویحدد رقم المجموعة 
مواصفات الأسلاك حسب مقدار الجدولة 2 کل سنتیمتر طولي للسلك . ویبین الجدول التالي هذه 


- ۷۳ - 
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(Transmission Channels) وسانط الثقل‎ 





الشکل۲۷- ۲ 
وادوور : 
الفكة | النطاق الترددي توعد کراس التطبيقات 


1112-1 | نطاق المحادثات : نظم الاتصالات الباتفية 


Cat2‏ ۵ متا هر فد ٤‏ ميجا بت/ث الاتصال الباتفي والبيانات 
Cat3‏ ااه ٠‏ میجا بت/ث 10BaseT-100Base1'4-‏ 
Tele.Sys.‏ 
Cat4‏ ۰ یا اه نز 5 میجا بت ارخ Token Ring LAN‏ 
Cat5‏ ۰ میجا هرتز ۰ ميجا بيت اث 100BaseT'x Fast- MAN Fast‏ 
CatSe‏ 


1000BaseT4-Gigabıt Ethernet میا ت رك‎ 4 a 
1000BaseTx - Gigabit Ethernet میجابت/ت‎ ٠٠٠١ | ميجا هرتز‎ ۰ 916 
MAN وال‎ LAN میجا هرتز | ۱۰۰- ۱۵۰۰ ميجابت/ث شبکات ال‎ ۰ STP 


السريدة 

















۳ ۲- ۲ _ الکابلات المحورية (Coaxial Cables)‏ 
یتکون الکیبل الحوري من موصل نحاسي داخلي محاط بمادة عازلة وهو یمثل الناقل الداخلي 
للاشارات ويحيط بالموصل الداخلي والعازل موصل خارجي آخر بشکل آسطواني يعمل كقطب أو طرف 
آرضي للکیبل الحوري ویتم تغلیف الوصل الخارجي بغشاء مطاطي أو بلاستيكي عازل كما هو مبین 
4 الشكل (۳- ۲ ). ونتيجة تكوين الکیبل الحوري بهذا الشكل فانه یعطیه مناعة عالية ضد 
التد اخلات والتعارضات مقارنة بالأسلاك الجدولة كما یتمیز الکیبل الحوري بعرض نطاق ترددي 


- ۷6 - 



































التخصص 5 تصل الوحدة الثالثة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات وسائط النقل (Transmission Channels)‏ 


كبيرقد يصل إلى ٠٠١‏ ميجا هرتز وسرعة تراسل قد تصل إلى ۵۰۰ ميجا بت/ث مما يتيح إمكانية 
[وستال الاق الكانات البائقية آو عد د من القنوات الكلفاؤية معا آو ارسان البيانات دات السرهات العالية. 





توجد عدة أنواع من الكيبلات المحورية تم تصميمها وتصنيفها تبعا لما يسمى معدلات ال 152010 
G0vernment)R0(‏ حيث يمثل کل رقم يتبع الحرفين ۸60 مجموعة من الخصائص الفيزيائية 
للكيبل تتضمن قطر الموصل الداخلي وسمك ونوع العازل الداخلي وتركيب ونوع وحجم الغلاف الخارجي 
للكيبل المحوري نذكر منها مايلي: 
- الكيبل المحوري السميك والمسمى ۸6-8 ويستخدم 2 شبكات الحاسب تحت اسم عاطt‏ 
.Ethernet‏ 
- الكيبل المحوري الرفيع والمسمى ۸6-9 » ۸60-58 .۸60-11 ويستخدم 2 شبكات الحاسب 
تحت اسم thin Ethernet‏ 
- الکیبل المحوري المسمى ۸6-59 ويستخدم 2 الربط التلفاز ي. 
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نظراً للنطاق الترددي الكبير الذي يتميز به الكيبل المحوري بالإضافة إلى مناعته العالية ضد التداخلات 
فإنه يستخدم 2 تطبيقات كثيرة نذكر منها: 
- تراسل البیانات ذات السرعات العالية. 


الشبکات المخلية. 

- الدوائر التلفازية الفلقة. 

الارسال الباتفي التضاعف (التعدد) للمسافات البعيدة أو بين القاسم. 

- توزیع قنوات الارسال التلفاز ي من محطات الارسال إلى آماکن الشترکین المختلفة. 


۳ ۲- ۲ الألياف البصرية ( ۲06۲ (Optical‏ 

نظراً لتعرض الاشارات الرسلة خلال قنوات التراسل الصنوعة من النحاس للاضمحلال والضوضاء 
والتد اخلات الآمر الذي یتطلب معه استخدام مکررات أو مضخمات 160621015 توضع على مسافات 
متباعدة بين المرسل والستقبل لاعادة تقوية الاشارات مرة آخری مما یجعل هذه التقنية من الناحية 
الاقتصادية غير مفيدة بالاضافة إلى تأثير الضوضاء التراکم خلال قناة التراسل والنطاق الترددي الذي لا 
یتلاءم مع حجم العلومات الکبیر والهاتل الراد ارساله خلال قنوات التراسل 2 الشبکات الختلفة الأمر 
الذي آدی + بداية السبعینات من القرن العشرین إلى ظهور وسط تراسل جدید له خصائص وممیزات 
عديدة عن تلك الصنوعة من النحاس مثال ذلك الفقد أو التوهین للوسط الجدید الذي یکون ذا قيمة 
صغيرة جداً خلال نطاق ترددي كبير جدا. يصنع وسط التراسل الجديد هذا من الزجاج أو البلاستيك من 
مادة السيلكا البالغة النقاوة والذي يسمى بالألياف البصرية والذي ترسل خلاله الإشارات أو البيانات 2 
صورة ضوء آخذين 4 الاعتبار طبيعة وخصائص الضوء للتحكم ‏ انتشار الاشارة الضوئية خلال الألياف 
البصرية التي تمثل وسط التراسل. 


- ۷٦ - 
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ع بس .با تكوين الكيبل البصري 0۳۵0516101 Cable‏ 





شكل 4-۳ 
الشكل١(١١-‏ 4) يبين كيبل الآلياف البصرية ذا الشكل الأسطواني والذي يتكون من ثلاثة أجزاء رئيسة 
هي : 
- الناقل الداخلي المصنوع من الزجاج أو البلاستيك ويطلق عليه القلب 6016 وهو ذو نقاوة وكثافة 
ضوئية عالية وحجم وشكل منتظم. 
- الكسوة أو الرداء 013001128 مصنوعة من الزجاج أو البلاستيك تحيط بالناقل الداخلي لكنها 
ذات معامل انكسار للضوء مخالف لمعامل انكسار الناقل الداخلي وتحاط الكسوة بشعيرات من 
الكيفلر لتدعيم الكيبل. 
- الغلاف الخارجي ]20166[ المصنوع من البلاستيك لحماية وتدعيم الكيبل. 
يتم إرسال البيانات بعد تحويلها إلى أشعة ضوئية عن طريق مرورها بالناقل الداخلي ونتيجة لاختلاف 
معامل الانکسار لكل من القلب والكسوة فان الشعاع الضوئي لا ينفذ خارج الكيبل بل يحدث له 
انكسار ويتحرك باتجاه الناقل الداخلي. 


ويتم تصنيف الألياف البصرية حسب علد الأشعة المنكسرة وآسلوب انکسار الأشعة إل :1 


أ - الألياف عديدة الأشعة( ۳06۵۲ (Multimode‏ 
ك هذا النوع يتم إرسال الإشارة الضوئية 2 صورة عدد من الأشعة والتي تنعکس من سطح 
الكو غد اتمتكاريات حص :تسل ]ان نياية الكل يعد هت الت مى الکییاوت الأبسط والأسهل 2 
الاستخدام والارخص كما الا آن الاشارة عرض لتشویه الا خير والتداخلات تظرا للانعکاسات التعددة 


۷ - 
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للاشارة الضوئية وعدم وصول تلك الأشعة الضوئية القادمة من الرسل ۳1 المستقبل 2 نفس 
الوقت.الشكل (۲- ه) 


High-order mode‏ مس 


Output 


pulse 





Low-order mode Middlc-order mode 


شكل ۵-۳ 
ب- الألياف المتدرجة الانكسار ) (Multimode Graded-Index Fiber‏ 

2 هذا النوع من الكيبلات يتم إرسال الإشارة الضوئية 2 صورة عدد من الأشعة التي تنعکس 
تدريجياً نظرا لأن معامل انکسار القلب يتغير تدريجياً لأن کنافته الضوئية تکون آعلی ما يمكن 
عند الرکز وأقل ما يمكن عند الحافة وهذا يزدي إلى تقلیل التأخير الحادث للاشارة وبالتالي تقلیل 
تشویه الاشارةشکل( ۳- )١‏ 


4 





x Core 


50-85 um Multimode graded index 


شکل ۱-۳ 


ت- الألياف وحيدة الاشعاع( (Single Mode Fiber‏ 
4 هذا النوع من الکیبلات یکون قطر الناقل الداخلي صغيراً جد ومعامل انکساره يعمل على 
انتشار الأشعة 2 الاتجاه الأفقي آي اتجاه مسار الناقل الداخلي. وق هذه الحالة فإن انتشار الأشعة 
سوف یجعلها تصل إلى مکان الوصول بدون تآخیریذکر لذلك يعد هذا النوع من الکیبلات 
الافضل للاستخدام نظراً لعدم تعرض الاشارة افرسلة لتشوه التآخیر لکنه غالي الثمن فهو 
مكلف من الناحية الاقتصادية. الشكل( ۳- ۷) 


- ۷۸ ۰2 
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(Transmission Channels) اتصالات اتصالات البيانات والشبكات وسائط النقل‎ 
Input light Fiber Refractive index (n) Cable side view Output 
pulse cross section profile showing light path lirht puls 


۵ 


۸ 


® HERRE 
و‎ 


م 
1 
۱ 


OD! 


= Core 
710 ۲ Single-mode step index 


يتم تحديد أو تعريف الألياف البصرية بواسطة النسبة بين قطر الناقل الداخلى إلى قطر الكسوة 
وكلاهما يتم التعبير عنه بالميكرومتر (میکرون) . بعض الأحجام الشائعة الاستخدام یمکن 
بيانها بالجدول التالي. 


قطرالكسوة بالیکرون قطرالقاب بالميكرون نوع الألياف البصرية 
125 62.5 5 0) 
125 50 50/125 
140 100 100/140 
125 8.3 8/15 











ممیزات کیبلات الألیاف البصریة: 

عرص تظاق کروی هال بل آله سب هرد . 

ضوع قراس هالية قن یلآ ۲ جا بت زین 

حمية اضمحلال صغيرة و جدا مما ینیح ارسال الاشارات مسافات بعید 
خواص عزل کاملة نظراً لعدم تأثر الاشارة الضوئية بالجالات الفناطيسية آو الشوشرة الکهريية 
الح بانکایل: 

خفة وزن الکیبل مما یسهل حمله وترکیبه. 


3 


کابلات الالیاف البصرية غالية الثمن خاصة إذا آضفنا الیها تكلفة نظم الاتصال الضوئية. 


- ۷٩ - 























التخصص 5 تصل الوحدة الثالثة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات وسائط النقل (Transmission Channels)‏ 


ب عمليات الترحيب والصيانة واللحام تحتاج إلى مهارة وعناية وخبرة فائقة. 
2 الحيبل الممتد يعرضص الإشارة الضوئية لبعض التشتت والفقد. 


- تطبيقات كيبلات الألياف البصرية: 

© الاتصالات الباتفية بعيدة المدى. 

٩‏ الاتصالات الخارجية 2 العواصم والمدن الكبرى. 

© تراسل البيانات ذات السرعات العالية جدا. 

* العمود الفقري للشبكات حيث سرعة التراسل البائلة. 
٩‏ الشبکات المحلية 1,۸ 

© التطبیقات العسكرية. 


۳ ۲ وسائط التراسل غبر الوجهه( اللاسلكية) (۱16012 Unguided‏ ) 
تعتمد قنوات التراسل غیر الوجهة (اللاسلکیة) علی |رسال البیانات من خلال انتشارها کموجة 
کهرومغناطيسية 2 الفراغ الحیط بهوائي جهاز الارسال إلى آن تصل الاشارة إلى نقطة الاستقبال 
حیث يلتقطها هوائي جهاز الاستقبال. و تتمیز نظم تراسل الوجات الکهرومفناطيسية بإمكانية 
استخدام نطاق ترددي كبير جدا یمتد إلى ۳۰۰ جیجا هرتز مما يمكن للاشارة الکهرومفناطيسية 
أن تنتشر 4 كافة الاتجاهات أو 2 اتجاه واحد اعتماداً على تردد الاشارة الرسلة ونوع البوائي 
المستخدم. 
مثال: 
٩‏ البث الإذاعي والتلفزيوني: يستخدم هوائي كافة الاتجاهات( 411161122 (Omnidirectional‏ 
© الباتف اللاسلحي - الجوال - خدمات الاتصالات الشخصية: يستخدم هوائي وحيد الاتجاه 
Unidirectional Antenna)‏ ). 
كك SE‏ سب EE el a TRS‏ 
يلي: 
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۳- ۲- ۱ آسلوب انتشار الموجات الكهرومغناطيسية (۷۵06 21:02725211011) ويشمل: 


أ- الانتشار السطحي Propagation)‏ 51111806) حيث تنتشر الموجة المرسلة قريباً من سطح 
الأرض. شکل (۳- ۸) 


2(((((( (( 


2 هوائي 
0 الث )¥= 0۸ الارسال 
الاستقبال لشكل 2 
ب- الانعکاس من طبقة التريوسفير (۲00050616 [) حيث تتم الاستفادة من خاصية 
الانعکاس من طبقة التربوسفیر التي تمتد ۳ ۰ ك. مترفوق سطح الارض 4# انتشار وتراسل 
الموجات الکهرو مفناطيسية ان مساقات بعید ة. الشحکل (۲- 4) 





شکل (۳- )٩‏ ۱ 
هواتي هواتي 


الاستقبال الارسال 
ت - الانعکاس من طبقة الأيونوسفير (©101051161) حیث تتم الاستفادة من خاصية الانعحکاس 
من طبقة الأیونوسفیر التي تمتد إلى ٩۰‏ ك. متر فوق سطح الأرض أ انتشار وتراسل الوجة 
الكهرومغناطيسية ا مسافات بعيدة وهى الطبقة التى تلى طبقة التریوسفیر. الشحکل (۳- ۳۵۰ ۲ 


- ۸۱1 - 
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0 الشكل (۳- )٠١‏ 4 
ي لي 
قیال الارسال 


ث - الانتشار عبر مدی آوخط البصر( ]۹12۳ 01 1,106) حیث تنتشر الوجات الكهرومغناطيسية 
2 خطوط مستقيمة والتي یمکن التقاطها لمسافات مدی البصر والتي تقارب ۰ ك. متر 
حيث يمنع انحناء سطح الأرض بعد ذلك من التقاط هذه الاشارات. الشحل (۳- ۱۱) 


1 1 
وي شکل (۳- 01 0 
الاستقبال الارسال 


۳- ۲- ۲ تصنیف قنوات التراسل اللاسلکية حسب الترددات الستخدمة 

نظرا لتنوع التطبیقات التي تحتاج إلى التراسل عن بعد من تلفاز ية إلى صوتية أو بث إذاعي أو 
إرسال المستندات أو البيانات أو إشارات التحكم فقد تم تقسيم وتنظيم نطاق الترددات بين التطبيقات 
المختلفة بهدف منع التضارب والتداخل بين إشارات التطبيقات المختلفة واختيار قناة التراسل المناسبة. 
والجدول التالي يبين قنوات الترددات المستخدمة لأنواع مختلفة من التطبيقات ومسمياتها وأساليب 
الانتشار الموجي وقنوات التراسل. 


- ۸۲ - 





اتصالات 


هاتف - بیانات - كيبلات 
بحرية 
إرسال إذاعي للموجة المتوسطة 


إرسال إذاعي للموجة القصيرة 
تلفزيون- تعديل ترددي- 
تراسل بیانات عالية السرعة 
تلفزیون- شبکات 
میکروویف" جوال 
هاتف- تلفاز - بیانات- 
آقمار صناعية 
تراسل بیانات عالية السرعة- 
آبحات عسكرية 
تطبیقات الوجات تحت الحمراء 
تطبیقات الوجات تحت الحمراء 
آلیاف وتراسل بیانات 
آلیاف وتراسل بیانات 





۲ تصل 
اتصالات البیانات والشبکات 


ات اشفا للموحة 


تریوسفیر 


آیونوسفیر 
بقل و 


خط البصر (فراغي) 


IES 
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الوحدة الثالثة 


(Transmission Channels) وسانط الثقل‎ 


نطاق التردد 


> 3 KHz 


3 - 30 K 7 


30-300 K Hz 


300-3000 K Hz 


3 - 30 M 72 
30 - 300 M Hz 


300-3000 M Hz 


3- 30 G Hz 


30- 300 G 72 


300- 3000 G Hz 
3- 30 T Hz 
30- 300 T Hz 
300- 3000 T Hz 


3x10“ 
3x107 Hz 





مسمى التردد 


تردد منخفض ذا 
جدا(۲,۳) 


كوو متتفدنى [ 
(VLE)‏ 
ENE‏ 
(LP)‏ 
ردد قو 
(MP)‏ 
تردد عال(11۳) 
ر 7 جذا 
(VHE)‏ 
تردد عال جدا 
رن 
تردد عال آعلی 
(EHF)‏ 

تردد بالغ الشدة 2 
العلو 


















































لت 
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E NRO RW 


قنوات تراسل الیکروویف ( 111101:075725©5) 


ج تقنية الیکروویف والتي تكون تردداتها بين ١‏ جيجا إلى ٠١‏ جيجا هرتزء يتم الإرسال عن طريق 
الہوائي الطبقي حيث يتم تركيز الاشعة لتوفیر آسلوب التراسل ذي المدى البصري كما يمكن تقسيم 
المسافة بين المرسل والمستقبل بحيث توجد محطات تقوية لاستقبال وإرسال الإشارة مرة أخرى بعد 
تقويتها . تتميز قنوات تراسل الميكروويف بعرض نطاق ترددي كبير مما يتيح إرسال عدد كبير من 
القنوات الباتفية والتلفزيونية والتراسل بسرعات عالية بالإضافة إلى سهولة تركيب الموائیات وصيانتها 
ولكن يعتبر تآثر قنوات الیکروویف بالشوشرة والتداخل من موجات آخری من أوجه القصور لقنوات 
الميكروويف. الشکل( ۳ ۱۲) 


ومن آهم تطبيقات نظم الیکروویف: 


نظم الاتصالات الباتفية بعيدة المدى. 

الإرسال الإذاعي والتلفزيوني. 

تراسل البيانات ذات السرعات العالية لمسافات بعيدة. 
قنوات الاتصال بين الشبكات المحلية اللاسلكية. 
تراسل البيانات الرقمية 2# المناطق المحدودة المساحة. 


| ۷ تق ل ) ۰ ۰ ت) الإرسال 


۸6 - 
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ب- الأقمار الصناعية (11166ع521) 

يمكن اعتبار القمر الصناعي كأنه مكرر أو مضخم ميكروويف حيث يستقبل الإشارة ثم يقوم 
بتكبيرها ثم يعيد ارسالپا إلى المحطة الأرضية أو عدة محطات آخری. ولمنع حدوث تداخل بين إشارات 
المحطات الأرضية والآقمار الصناعية فإنه يستخدم ترددين مختلفين آحدهما للارسال من المحطة 
الأرضية للقمر الصناعي ويسمى التردد الصاعد( 1101 110) والتردد الآخر للارسال من القمر 
الصناعي للمحطة الأرضية ويسمى التردد النازل 118160 .)40W١‏ توجد ثلاثة نطاقات ترددية شائعة 


التردد الصاعد 01101 [] التردد النازل Downlink‏ اسم النطاق الترددي 
C 3.7 to 4.2 2 5.925 to 6.425 7‏ 

Ku 11.7 to 12.2 Ghz 14 to 14.5 GhZ 

Ka 17.7 to 21 57 27.5 to 31 7 








نظراً للترددات العالية التي تعمل عندها الأقمار الصناعية (من ١‏ إلى ۳۰ جيجا هرتز) وأيضاً نظراً 

للنطاق الترددي العریض (۵۰۰ ميجا هرتز) الذي یتمتع به الارسال بواسطة الأقمار الصناعية فان هذا بتي 
تراسل عدد کبیر من القنوات الباتفية والتلفزيونية وتراسل البیانات بسرعات عالية کما إن التراسل 
بواسطة الأقمار الصناعية له ميزة البث الاذاعي حیث یمگن الارسال من محطة معينة واحدة واستقبال 
الاشارة لدی عدد كبير من محطات الاستقبال كما يحدث بالنسبة للموتمرات والدورات الأوليمبية 
وكاس العالم كما يمكن للارسال بواسطة الاقمار الصناعية وصول الاشارات إلى الناطق الوعرة 
التضاریس والتي يصعي فیها وضع خطوط آرضية ثابتة علیها. الشکل( ۲- ۱۲) 
تكن يديت الل رال ی املكف لاكشا نظن السمافة اس 
بين الأرض والقمر الصناعي ذهاباً وإياباً وهو ما يلاحظ أثناء المكا مات الباتفية التي ترسل عبر الأقمار 
تایه ايها كاك اسان داتسا عبرا فاو المسافية ا ركن وال اكل نين الوجات 
النتشرة 2 محيط هوائي كل من المرسل والمستقبل كما تتأثر الإشارات المرسلة أيضاً بالعوامل الطبيعية 
كالمطر والضباب والصواعق والبرق. ومن آهم تطبيقات التراسل بواسطة الأقمار الصناعية ما يلي: 

- البث الإذاعي والتلفزيوني. 

- الاتصالات الباتفية بعيدة المدى. 

aE EELS ع‎ 
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- الریط بین الشبکات الختلفة. 


رال 
۲72 
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ت- البث الراديوي ) Radio Broadcast‏ ( 
يستخدم البث الراديوي لنشر الموجات الكهرومغناطيسية لمسافات بعيدة بالإضافة إلى الأماكن 
التي بها عوائق تحول دون استخدام نظم وقنوات التوصيل الثابتة.ويتم البث الراديوي باستخدام هوائيات 
جميع الاتجاهات (20060885 (omnidirectional‏ توضع على أبراج أو مبان عالية لكي يتم انتشار 
الوجات الراديوية ب كافة الاتجاهات ولمسافات بعيدة لتفطي نطاقات ترددية عريضة منها نطاق البث 
الإذاعي والتردد العالي(1۴) والعالي جدا(9/111) وجزء من التردد الأعلی(1111۳). الشكل( ؟- ۱۶) 
ومن أهم تطبيقات البث الراديوي ما يلي: 
- البث الاذاعي للموجة المتوسطة ( 1/1 ) المعدلة سعوياً (41) ذات النطاق من ۵۰۰ ك. هرتز إلى 


۰ ك. هرتز. 
- البث الإذاعي للموجة القغئيرة ( 5W‏ انسیا الله )اذاث التطاق من ؟ يها هركذ از ۳۲۰ 


- البث الاذاعي للموجة المعدلة ترددیا(۳1۷1) ذات النطاق من ۸۸ ميجا هرتز إلى ۱۰۸ ميجا هرتز. 
- البث التلفاز ي ذو النطاق من ۱۰ ميجا هرتز إلى ٠٠١‏ ميجا هرتز. 

- نصوص البيانات والمعلومات التي تبث كشريط مع القنوات التلفاز ية. 

- النداء الآلي والتلکس. 

- هاتف السيارة. 


- تراسل البیانات. 


- AV - 


هوائي 
الاستقبال 


۲ تصل 
اتصالات البیانات والشبکات 


آنواع 
وأسلوب 
الترمیز 


- AA 2 


الوحدة الثالثة 
وسائط النقل (Transmission Channels)‏ 


الشکل (۳- ۱۶) 
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ث- الباتف الخلوي (Cellular Telephony)‏ 

الباتف الخلوي صمم خصيصا لتوفير الاتصال بين وحدتين متحركتين أو بين وحدة متحركة 
ووحدة ثابتة حيث يستخدم الفراغ لربط الباتف الجوال (5121101 000116) بمحطة القاعدة 
(5121102 6356) داخل مساحة جغرافية محددة تسمى الخلية 0611 وتقوم وحدة التحكم الرکزي 
للهاتف الجوال (1ء121©© 5157116111528 telephone‏ 1200116) بالتنسيق بين محطات القاعدة المختلفة 
لإتمام الاتصال 3 حالة تجول الباتف الجوال داخل خليته أو بالخلايا الأخرى التي تختلف 2 مساحاتها 
حسب كثافة المشتركين مستخدمي الباتف الجوال. كما ترتبط هذه الوحدة بالشبكة الباتفية الثابتة 
لاتمام الاتصال بين الباتف الجوال والباتف الثابت. وتختلف آنواع الباتف الخلوي بين النوع التماثلي والنوع 
الرقمي ومن حيث الترددات بين -5٠١‏ و۱۸۰۰ و۱۹۰۰ میجا هرتز و ۲۲ جيجا هرتز. 

اتصالات الباتف الخلوي بدأت أيضاً تتكامل مع اتصالات الأقمار الصناعية بحيث جعل هذا 
التكامل إمكانية اتصال الباتف الجوال بين أي نقطتين ب2 هذا العالم الواسع.الشكل ( ؟- ۱۵) 


۸ ۲ ۸ 2۸ 


Cell office Cell office Cell 58 












Mobile telephone 
switching office (MTSO) 






Il office 


Cell 


Cell office 
Cell 
تن‎ 






Cell office 
Cell 









Cell office 
Cell 






Cell office 
Cell 






ص شكل ۱-۳ 


Telephone central 
office 






Land phone 
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ج- الشبكات المحلية اللاسلكية (Wireless LANs)‏ 

يستخدم الفراغ لربط جميع وحدات الشبكة عن طريق استخدام هوائيات جميع الاتجاهات لإتمام 
عمليات الإرسال والاستقبال مع توفير سرعة تراسل عالية بين وحدات الشبكة الموضوعة 4# أماكن 
مختلفة. و النظام الأوروبي لبذه الشبكات يستخدم النطاق الترددي من 0,١0‏ - ۵.۳۰ جيجا هرتز 
وسرعة تراسل ۲۰ ميجا بت/ث. آما النظام الأمريكي لبذه الشبكات فيستخدم النطاق الترددي من ۵.۱۵ 
- 0.50 جیجا هرتز والنطاق الترددي من 0,۷۲۵ 0.۸۲۵ جیجا هرتز وسرعة تراسل ۲۰ میجا بت/ث. 


ح- قنوات الأشعة تحت الحمراء ( (Infrared LinkS‏ 
پستخدم للتراسل خلال هذه القنوات اسلوب البث بطريقة مدی البصر لکن لسافات قصیرة جدا 
ومن خصاتصها الارتداد من الحواقط وعدم التقلفل داخلها لذئك لا توجد مشاکل للحماية والسرية آو 
التدانخلات نظا لأنهنا إقنارات وه وفمل دق النطاق ۱ ٠‏ مركن 
ومن أهم تطبيقات استخدام الاشعة تحت الحمراء ما يلي: 
- وحدات التحكم عن بعد أو الريموت كنترول. 
- وحدات الاتصالات اللاسلكية مثال ذلك لوحات الفاتیح- والیکروفون- وجوستيك الألعاب 
الالکترونیة- والحاسب الحمول وهي تعمل عند سرعة تراسل ۷۵ ك. بت/ث ومسافة تصل إلى 
۸ آمتار وهناك معیار آخر يعمل عند سرعة تراسل من ۱۱۵ ك. بت/ث- ۲ ميجا بت/ث ولسافة 
هیا سر فان لك E A‏ 
- الأبواب الإلكترونية. 
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أسئلة الوحدة الثالثة 


أجب عن الأسئلة الآنية : 

س١:‏ ما الفرق بين وسائط التراسل الموجهة ووسائط التراسل غير الموجهة 5 

س۲: ما الميزة الرئيسة للأسلاك المزدوجة المحمية عن الأسلاك المزدوجة غير الموجهة ٩‏ 

س۳: لماذا يفضل استخدام الكيبلات المحورية عن الأسلاك المزدوجة المجدولة ٩‏ 

س٤‏ : ماذا یحدت للشعاع الضوئی عند عبوره لوسط دي خنتافة ضوئية عالية؟. 

س۵: ما طبقات الآتوموسفير 5وما آنواع التراسل الستخدمة 2 کل طبقة۹ 

سا : حدد الصواب والخطاً لحل مما يلى: 
- هناك تخر لكن غير ملحوظ عند تراسل المكالمات الباتفية عبر الأقمار الصناعية. 
- لا يمكن التنصت أو التحسس للاشارة المرسلة عبر كيبلات الألياف البصرية. 
- الكيبلات المحورية من مواصفات ۸6-8 تم تصنيعها خصيصاً للربط التلفاز ي. 
- يبلغ عرض النطاق الترددي للقناة الباتفية 1۵۰۰ هرتز بينما يبلغ عرض النطاق الترددي للقناة 


التلفاز ية 1 ميجا هرتز. 
- عند النهاية الدنیا للطیف الکهرومغناطيسي یوجد النطاق الترددي للقدرة الکهريية والمحادثات. 
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سا :اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المتعددة. 


21 اشارات اندخان کمفال و سل خلال a‏ 
- "الوساقط اللوجية: 

2 الوسافظ :الجا بكي 

نوين کی لوجي 

2 الوساکظ ا 


ب- أي من النظم التالية يستخدم الوسائط الموجهة؟. 
- نظم الپاتف الجوال. 

- نظم الپواتف الثابتة. 

- اتصالات الأْقمار الصناعیة. 


- نظم البث الاذاعي. 


ت- ما العامل الأساسي الذي یجمل الکیبلات الحورية أقل عرضة للضوضاءة. 
- الوصل الداخلي. 

- قطر الکییل. 

- الوصل الخارجي. 

- الادة العازلة. 


ث- الرقم المتعلق بال ۸6 يعطينا كل المعلومات عن ا 
- الأسلاك المزدوجة المجدولة. 


- الحيبلات المحورية. 
- الألياف البصرية. 
ج .2 كيبلات الألياف البصرية› القلب أو الناقل الداخلى E‏ الکسوة. 


- أكثر كثافة من. 


2 وت 
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- آقل كثافة من. 
- له نفس الكثافة مثل. 


- لا توجد إجابة صحيحة. 


ح- .2 كيبلات الألياف البصرية» بخلاف الأسلاك» مقاومتها عالية ل.. 
- تراسل الترددات العالية. 

- تراسل الترددات المنخفضة. 

- التأثيرات والتداخلات الكهرومغناطيسية. 

- الانكسار. 


a‏ 2 الپاتف الخلوي المساحة الجغرافية يتم تقسيمها إلى مناطق خدمة صغيرة تسمى. 
- خلايا. 


ع 


س۷: اذا کان ضوء الشمس سكرة تقریباً ۸ دقاثق لکي یصل الی الأرض. ما مقدار السافة بین الأرض 


وك 





اتصالات البيانات والشبكات 


ق ترمیز الإشارات (۳06001882 (Data‏ 
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الوحدة الرابعة: طرق ترميز الإشارات Data Encod11g)(‏ ) 


الجدارة: 
التترف على ان لتاق ا وخسا که ها وم انیا و 


الأهداف: 
تدج تكسن جا د رک اتف الها 1 
- التعرف على الأنواع المختلفة للترميز. 
- التعرف على خصائص ومميزات وعيوب كل نوع من آنواع الترميز. 
- الاختيار الصحيح لنوع الترميز المستخدم. 
-.. الى فوفك ری الیل موی توبات وا شرس یا 


مستوی الأداء المطلوب: 
أن لا تقل نسبة إتقان هذه الجدارة عن ./25١‏ 


الوقت التوقع للتدرب على محتویات هذه الوحدة: ۴ساعات. 


الوسائل الساعدة: 
یا ال ای هک اما 


متطلبات الجدارة: 
اجتیاز جمیع القررات السابقة. 
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ةمدقم١‎ -٤ 
ذكرنا فيما سبق أن البيانات قد تكون بيانات تماثلية مثل الآصوات أو الصور أو الرسوم أو درجة‎ 
الحرارة و غير ذلك أو قد تكون بيانات رقمية مثل الرموز أو الحروف أو الأرقام وغير ذلك وعند إرسال‎ 
هذه البيانات عبر وسائط التراسل لابد أن يكون وسط التراسل ملائما للشيء المراد إرساله لذلك لابد من‎ 
تحويل هذه البيانات إلي إشارات كهربية أو كهرومغناطيسية آو ضوئية حسب نوع وسط التراسل‎ 

المستخدم. 

ويمكن علي سبيل الثال أيضاً تكون الإشارات الكهربية التي تمثل هذه البيانات إشارات رقمية كتلك 
الاشارات السادوه مره اجره ات رتف اتا هات اف او تکمن اراح كما فة كف الاشتا رات 
الصادرة عن أجهزة الپاتف أو اشارة التيار الکهريي 3 النازل ویطلق علي عملية تحویل البیانات إلى 
اشارات كهربية بترمیز البیانات (0001128) 1(212) كما یطلق على الجهاز الستخدم 2 عملية الترمیز 
مسمی الرمز( 0061/)) والجهاز الستخدم 2 العملية العكسية للترمیز مسمی عاکس الترمیز أو 
الحلل(1(660061) وعادة ما یدمج کل من جهاز الترمیز وجهاز عاکس الترمیز 2 جهاز واحد لیقوم 
بالعملیتین معاً ویسمی الجهاز 3 هذه الحالة باسم کودك 0066). 


(Encoding of Digital ۵۵ ( ۲ترمیز البیانات الرقمية‎ -٤ 
يتم ترمیز البیانات الرقمية باشارات رقمية للاستفادة من مزایا التراسل الرقمي التي من آهمها‎ 
تحسین الأداء والناعة ضد الضوضاء وحسن تصمیم واستخدام الدواثر الرقمية للتراسل. الا أن الاشارات‎ 
الرقمية نفسها تتفاوت بين بعضها البعض 4 خصائصها وطريقة تولیدها وعلی ذلك فانه عند اختیار‎ 

يقة الترمیز لابد من الأخن 2 الاعتبار العوامل التالية: 


آ. جهد تراسل الاشارة ومركبة التیار الستمر 
مرسلة وبالتالي فهي تمثل قدرة مفقودة لا يستفاد منها لذلك لابد أن تكون قيمة مركبة التیار 
یر تا ار ر فو العردرة تسد اقل سا سکن 


ب- التزامن وسهولة استخلاص نبضات التزامن 
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لابد من سهولة تتبع التغيرات المتواصلة التي تحدث بين مستويات الإشارة الرقمية من 
قبل جهاز الاستقبال من مستوى عالي الجهد إلى مستوى منخفض الجهد وأيضا لابد من تحديد 
بداية ونهاية زمن الإشارة الرقمية وهو ما يطلق عليه تزامن النبضات الرقمية حتى يتم التوافق أو 
التزامن بين المرسل والمستقبل حتى لا تحدث أي مشاكل عند استقبال الإشارة الرقمية. 


ت- النطاق الترددي للتراسل 
تختلف الاشارات الرقمية 3 مقدار عرض النطاق الترددي لارسال تلك الاشارات خلال قنوات 
التراسل من ترددات منخفضة عدا قد تبلغ الصفر (تیار مستمر) الی ترددات عالية آو عالية هذا وهذا 
تیان ای نوخ الفرعية ا ا 


ث- سهولة الکشف عن النبضات المرمزة وحلها 
لابد عند اختيار نوع الترميز الستخدم أن یراعی سهولة الکشف عن النبضات المرمزة عند 
المستقبل وحلها إلى الصورة التي كانت عليها قبل عملية الترميز (أي صورة البيانات). 


ج- الکشف عن الأخطاء 
لابد عند تصميم طريقة الترميز المستخدم أن تراعي إمكانية اكتشاف الآخطاء التي قد تحدث 
للاشارة الرقمية آثناء تراسلها خلال قناة التراسل نتيجة تعرضها للشوشرة أو معوقات التراسل (مثال تحول 
النبضة الثنائية 1 إلى النبضة الثنائية 0 أو تحول النبضة الشائية 0 إلى النبضة الثنائية 1). 
سنستعرض فیما يلي آنواع وآسلوب الترمیز ومزایا وعيوب ڪل منها. 


کا 


3 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


أنواع وأسلوب الترميز 





)١ -:( الشكل‎ 


١ -۲ -۶‏ الترميز أحادي القطبية دون الرجوع إلى الصفر Unipolar NRZ)‏ ) 

يعد هذا النوع من الأنواع الشائعة الاستخدام نظرا لبساطته وكون نبضاته الرقمية الثنائية مكونة 
من مستويين فقط أحدهما جهد عالي القيمة (1118517) والآخر جهد صفر القيمة (1,01۷). يمكن تقسيم 
هذا النوع من الترميز إلى الأنواع التالية: 


أ- الترميز دون الرجوع إلى الصفر - المستوى [1,60۷6 - NRZ‏ : 
يعد هذا النوع من الأنواع الشائعة الاستخدام خاصة 3 النظم الرقمية المنطقية حيث يكون 
المطلوب مستويين للجهد لتمثيل النبضات الرقمية الثنائية» أحدهما لتمثيل الرقم الشائي 1 والآخر 


.0 لتمثيل الرقم الشائی‎ 
+V 
NRZ -L 
0V 
1 0 0 0 1 1 0 1 
eel ا‎ 
)۲ -٤( الشكل‎ 


سلوب الترميز (۲6001082) 


.1 0 الرقم الثنائي 1 : يتم تمثيله بنبضة موجبة ارتفاعها يساوي +۷ خلال الفترة الزمنية للنبضة‎ ٩ 
۷ 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


© الرقم الشائي 0 :يتم تمثيله بنبضة منخفضة ارتفاعها يساوي ۷ 0 خلال الفترة الزمنية للنبضة 15 . 
المميزات: 

- يعد هذا النوع من الترميز بسيطا جدا وسهل التكوين. 

- یمد النطاق الترددي الطلوب لارسال هده النبضات الرمزة متوسطاً من حیث القدار. 
العیوب: 

- نظرا لآن هذا النوع من الترمیز آحادي القطبية فان مركبة التيار الستمر تکون عالية جدا. 

- يعد هذا النوع من الترميز غير مناسب من حيث التزامن وذلك + حالة إرسال سلسلة متعاقبة من ال 

»ا أو سلسلة متعاقبة من ال ء,0. 
- يحتاج هذا النوع من الترميز إلى قناة تراسل منفصلة لإرسال نبضات التزامن. 


ب- الترميز دون الرجوع للصفر - فراغ (50806 - )NRZ‏ 


تم استخدام هذا النوع من الترميز لحل مشاكل التزامن 2 بعض الأحوال فقط وليس 2 ڪل 


اران كرا 
+V‏ 
NRZ -S‏ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 


NA 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


آسلوب الترميز (118600128) 

* الرقم الشائي 1: يتم تمثيله بنبضة مشابهة تماما للنبضة السابقة أي إنه إذا كانت النبضة السابقة 
ممثلة ب 0۷ فان الرقم الثنائي 1 يتم تمثيله بنبضة ممثلة ب 0۷ أيضا خلال الفترة الزمنية للنبضة 
٥‏ والعمكس صحيح. 

* الرقم الشائي 0 : يتم تمثيله بنبضة معاكسة تماماً للنبضة السابقة أي إنه إذا كانت النبضة 
السابقة ممثلة ب 0۷ فان الرقم الثنائي 0 يتم تمثيله بنبضة ممثلة ب ۷+ خلال الفترة الزمنية 
للنبضة ط1 والعکس صحيح. 

المميزات: 

- يعد هذا النوع من الترميز بسيطأ جداً وسهل التكوين. 

- يعد النطاق الترددي المطلوب لارسال هذه النبضات المرمزة متوسطاً من حيث المقدار. 
العيوب: 

- نظرا لآن هذا النوع من الترميز أحادي القطبية فان مركبة التيار الستمر تكون عالية جدا. 

- يعد هذا النوع من الترميز غير مناسب من حيث التزامن 2 حالة إرسال سلسلة متعاقبة من ال 1,5. 

- يحتاج هذا النوع من الترميز إلى قناة تراسل منفصلة لإرسال نبضات التزامن. 

ت- الترميز دون الرجوع للصفر - علامة ۱۷12۲10 - ۱۶ ) 
هذا النوع من الترمیز یسمی 2 بعض الاحیان بالترمیز العکوس حیث تعتمد حالة النبضة الحالية 
الراد تمثیلها على حالة النبضة السابقة التي تم تمثیلها فعلا. 


آسلوب الترمیز: 


٩ 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


© الرقم الثنائي 1: يتم تمثيله بنبضة معاكسة تماما للنبضة السابقة أي إنه إذا كانت النبضة 
السابقة ممثلة ب 0۷ فان الرقم الثنائي 1 يتم تمثيله بنبضة ممثلة ب ۷ والعکس صحيح وذلك 
خلال الفترة الزمنية للنبضة 15 . 
© الرقم الشناكي 0 : يتم تمثيله بنبضة مشابهة تماما للنبضة السابقة أي إنه إذا كانت النبضة السابقة 
ممثلة ب ۷ فان الرقم الثنائي 0 يتم تمثيله بنبضة ممثلة ب ۷+ خلال الفترة الزمنية للنبضة 15 . 
المميزات : 
- يعد هذا النوع من الترميز بسيطا جدا وسهل التكوين. 
- يعد النطاق الترددي المطلوب لإرسال هذه النبضات المرمزة متوسطاً من حيث المقدار. 
اليرت 
-_نظراً لأن هذا النوع من الترميز أحادي القطبية فان مركبة التيار الستمر تكون عالية جدا. 
- يعد هذا النوع من الترميز غير مناسب من حيث التزامن ‏ حالة ارسال سلسلة متعاقبة من ال ء.0. 
- يحتاج هذا النوع من الترميز إلي قناة تراسل منفصلة لإرسال نبضات التزامن. 


۶- ۲- ۲ الترميز ثنائى القطبية (1/1©0)011115 (Polar‏ 
يستخدم 2 هذا النوع من الترميز مستويان من الجهد أحدهما ذو جهد موجب ۳۷ والآخر ذو جهد 
سالب ۷-. ويمكن تقسيم هذا النوع من الترميز إلى عدة أنواع كما هو مبين 2 الشكل -٤(‏ ۵). 


التخصص ۲ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


الترميزثنائى القطبى 





)۴×NR7Z( الترميز ثنائي القطبية دون الرجوع للصفر‎ ١ AT در‎ E 
: هذا النوع من الترميز يتكون من نوعين فرعيين هما‎ 


- ۱۰١ - 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


أ- الترميز ثنائي القطبية دون الرجوع للصفر - مستوی( 1.6761 - PNRZ‏ ) 
© هذا النوع من الترميز تستخدم نبضات موجبة الجهد ونبضات سالبة الجهد لتمثيل البيانات 
الرقمية الشائية كما هو مبين 2 الشكل. 


+V 
PNRZ -L 


0V 


-V 


آسلوب الترميز (111600108) 
٠‏ الرقم الثنائي 1 :يتم تمثيله بنبضة موجبة ارتفاعها ۷+ خلال الفترة الزمنية للنبضة ه1 . 
٩‏ الرقم الثنائي 0 : يتم تمثيله بنبضة سالبة ارتفاعها ۷- خلال الفترة الزمنية للنبضة ط1 . 


المميزات: 
- نظرا لأن هذا النوع من الترميز ثنائي القطبية فإن مركبة التيار الستمر ب4 هذه الحالة تكون 
منخفضة ذا و معدومة. 
- النطاق الترددي الطلوب لارسال هنه الاشارة الرقمية الرمزة یکون تقریباً مساویاً لتردد هده 
الاشارة. 
ال 
> یعتبرهذا النوع من الترمیز غیر مناسب من حیث التزامن ف حالة ارسال ساسلة متعاقبة من ال 1.۰ 
أو سلسلة متعاقبة من ال 0,5 و2 هذه الحالة لابد من توفیر قناة تراسل منفصلة لارسال نبضات 
التزامن. 


- ۰۲ 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


ب- الترميز ثنائي القطبية دون الرجوع للصفر - تبادلي ([ - (PNRZ‏ 
هذا النوع من الترميز يستخدم لحل مشاكل التزامن 2 حالة ارسال سلسلة متعاقبة من ال ه,1. 
+V‏ 


PNRZ -I 


0V 


-V 


آسلوب الترميز (11600128) 
© الرقم الثنائي 1: يتم تمثيله بالتناوب أو التبادل بنبضة موجبة ۲۷ ثم نبضة سالبة ۷- خلال 
السلسلة المتعاقبة من ال ,1 كل خلال الفترة الزمنية للنيضة 15 . 
© الرقم الثنائي 0 : يتم تمثيله بنبضة سالبة ارتفاعها ۷*- خلال الفترة الزمنية لللبضة ‏ 1. 
المميزات: 
- نظرا لأن هذا النوع من الترميز ثنائي القطبية فان مركبة التيار الستمر # هذه الحالة تكون 
منخفضة دا أو معدومة. 
- حل مشكلة التزامن 2 حالة ارسال سلسلة متعاقبة من ال ه,1. 
- النطاق الترددي المطلوب لارسال هذه الإشارة الرقمية المرمزة يكون مساويا تقريباً لتردد هذه 
الإشارة. 
العيوب: 
- هذا النوع من الترميز يعتبر غير مناسب من حيث التزامن 2 حالة إرسال سلسلة متعاقبة من ال 0,5 
و2 هذه الحالة لابد من توفير قناة تراسل منفصلة لارسال نيضات التزامن. 


- ۰۳ + 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


۶- ۲- ۲- ۲ الترميز ثنائي القطبية مع الرجوع للصفر (1”187 ) 

يعتبر هذا النوع من الترميز أحد الحلول المميزة لمشاكل عملية التزامن خاصة عند إرسال سلسلة 
متعاقبة من ال 1.5 وسلسلة متعاقبة من ال ء0 كما يستخدم هذا النوع من الترميز ثلاثة مستويات للجهد (- 
17+ ,0 ,۷) كما هو مبين 2 الشكل. 


+V 


0V 


PRZ 
-V 


الشکل(:- ۸) 


آسلوب الترميز (111600108) 
© الرقم الثنائي 1: يتم تمثيله بحيث يكون النصف الأول من زمن ن م النبضة » 10/2 ذا جهد ۷ 
بينما النصف الثاني من زمن النبضة يبقى 0۷. 
© الرقم الثنائي 0 : يتم تمثيله بحيث يكون النصف الأول من زمن النبضة ۰ 10/2 ذا جهد ۷- 
بينما النصف الثاني من زمن النبضة يبقى 0۷. 


المميزات: 
ج ر لأن هد افو من العرميق فاك اق فان مرك انار ا سمل هه الماله تون 
نخفط وتشقضة هلا | تن رگ 


- حل مشكلة التزامن 2 حالة إرسال سلسلة متعاقبة من ال 1,5 اه ON E‏ ندرا 
لإمكانية تحديد بداية ونهاية الفترة الزمنية للنبضة ه1 . 


العيوب: 
- نظرا لآن هذا النوع من الترميز يحتاج لفترتين زمنيتين لترميز رقم ثنائي واحد فان هذا يتطلب دوائر 
رقمية خاصة. 


- هذا النوع من الترميز يحتاج إلى نطاق ترددي كبير لارسال الاشارة الرقمية المرمزة. 


SNe 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


غ- ۲- ۲- ۲ الترمیز شائی القطبية- شائی الطور (©151-21225 Polar‏ ( 


يعتبر هذا النوع من الترمیز آیضا آحد الحلول الميزة لمشاكل عملية التزامن وهو يستخدم بكثرة 
3 شبکات التراسل وینقسم هذا النوع إلى نوعين فرعیین هما: 


اه الترمیز شائی القطبية - مانشستر (Polar Manchester)‏ 
كان آول ظهور أو استخدام لبذا النوع من الترمیز 4 جامعة مانشستر بانجلترا ولپذا سمي باسم 
الشکل كما يستخدم 2 الشبکات الحلية من نوع ال ]۳06106 


مانشی ت 
+V‏ 
0V‏ 
۷ 
1 ۱ ۱ ۱ 
0 1 1 0 0 0 1 
شحکل(:- )٩‏ 
آسلوب الترمیز (11600128) 


© الرقم الشائي 1 : يتم تمثیله بحیث يكون النصف الأول من زمن النبضة 10/2 ذا جهد ۲۷ بینما 
اللصف الثاني من زمن النبضة ذا جهد ۷-. 
© الرقم الشائي 0: يتم تمثيله بحیث یکون النصف الأول من زمن النبضة» 10/2 ذا جهد ۷- بینما 
النصف الثاني من زمن النبضة ذا جهد ۳۷.. 
المیزات: 
- نظرا لأن هذا النوع من الترمیز ثنائي القطبية فان مرکبة التيار الستمر ب4 هذه الحالة تکون 


منخفضة جدا أو منعدمة. 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البیانات والشبکات طرق ترمیز الاشارات (Data Encoding)‏ 


2 ايل سای اس نع SRT TNS SES EAE‏ سن انه )ترا 
لإمكانية تحديد بداية ونهاية الفترة الزمنية للنبضة 10 . 
الحزوت:؟ 
-_نظراً لأن هذا النوع من الترميز يحتاج لفترتين زمنيتين لترميز رقم ثنائي واحد فان هذا يتطلب دوائر 
E‏ 


- هذا النوع من الترميز يحتاج إلى نطاق ترددي كبير لإرسال الإشارة الرقمية المرمزة. 


ب- الترميز ثنائی القطبية- مانشستر الفرقی (Polar Differential Manchester)‏ 


هذا النوع مشابه للنوع السابق لكنه يتميز بأن تحديد نوع النبضة الحالية لا يعتمد فقط على الرقم 
الشاي المراد ترميزه بل أيضا علي حالة النبضة السابقة مما يمنع حدوت أي التباس أو شك حول تحديد 
نوع النبضة لو حدت تبديل لاسلاك الاتصال.و يستخدم هذا النوع من الترميز 2 الشبكات من نوع ال 
.(Token Ring)‏ 


مانشسه تفا ضلی 
+V‏ 


0V 


-V 


)۱۰ -٤(لڪش‎ 


آسلوب الترميز (11600128) 
© الرقم الثنائي 1: يتم تمثيله بحيث يكون النصف الأول من زمن اللبضة. 10/2 ذا جهد يساوي 1 
0R‏ حالة النبضة السابقة 1 أو 0. النصف الثانى من زمن النبضة تمثيله عكس النصف الأول. 
© الرقم الشائي 0: يتم تمثيله بحيث يكون النصف الأول من زمن اللبضة. 15/2 ذا جهد يساوي 0 
0R‏ حالة النيضة السابقة 1 أو 0. النصف الثانى من زمن النبضة تمثيله عكس النصف الأول. 


- ۱۹ - 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


المميزات: 
- نظرا لأن هذا النوع من الترميز ثنائي القطبية فان مركبة التيار الستمر 4 هذه الحالة تكون 
منخفضة ۳ أو منعدمة. 
- حل مشکلة التزامن نظراً لإمكانية تحديد بداية ونهاية الفترة الزمنية للنبضة 16. 
العدوث: 
- يحتاج هذا النوع من الترميز دوائر رقمية خاصة لتمثيل البيانات الراد ترميزها. 
- يتطلب هذا النوع من الترميز نطاقاً ترددياً عريضاً لإرسال الإشارة الرقمية المرمزة. 


<- ۲ الترمیز المختلط (Scrambled Encoding)‏ 
يستخدم 2 هذا النوع من الترميز ثلاثة مستويات للجهد لتمثيل البيانات الثنائية ۳۷ , 0 ,۷-. 


وينقسم هذا النوع من الترميز إلى : 


١ -۲ -۶‏ الترميز عاكس العلامة بالتناوب(4111) 
2 هذا النوع من الترميز يتم تمثيل ال 1,5 المتعاقبة بنبضات موجبة وسالبة الجهد بالتناوب بحيث 
يمكن اكتشاف الخطأ 4 الاشارة المستقبلة 2 حالة ورود نبضتين متعاقبتين بنفس الاتجاه. 


+V 
AMI 


0V 


-V 


- ۷ - 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 


اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 
آسلوب الترميز (11600108) 


* الرقم الثنائی 1 : يتم تمثيل ال 1,5 المتعاقبة بنبضات موجبة وسالبة الجهد بالتناوب. 
© الرقم الثنائي 0: يتم تمثيله بنبضة جهدها 0۷ خلال الفترة الزمنية للنبضة 1٠‏ . 


كوا ا الفقاوت د ان سرك نان للد شب عد هی نیتال تمكو و قد هو 

أو منعدمة. 

- حل مشكلة التزامن 2 حالة ارسال سلسلة متعاقبة من ال 1,5 أو سلسلة متعاقبة من ال 1,5 وال 
0,5). 

- يمكن اكتشاف الخطأ 2 النبضات المستقبلة 4 حالة ورود نبضتين متتاليتين کل منهما ۷+ 

أو نبضتين کل منهما ۷- متتاليتين. 


العيوب: 
ع پتطلب هد النوع من الترمیز نطاقً دروو كيو نينا 
- هذا النوع من الترميز غير مناسب من حيث التزامن 2 حالة إرسال سلسلة متعاقبة من ال 0,5. 


۶- ۳- ۲ الترميز عالي الكثافة (1110153 ) 

هذا النوع من الترميز يستخدم 2 النظم الاوروبية لتراسل الاشارات الرقمية لمسافات بعيدة كما 
انه أمكن حل مشكلة التزامن 2 حالة إرسال سلسلة متعاقبة من .ال 0,5 الموجودة بطريقة الترميز 
7 وتستخدم طريقة الترميز 111083 ادا كان هناك أكثر من ثلاثة 0,8 متعاقبة. 


- ۱۰۸ - 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


عع 
أسلوب 
© 


الترميز (ع1600128) 

آول رقم ثنائي 1 يتم تمثيله بنبضة موجبة ۷+ خلال الفترة الزمنية للنبضة ط1 مثل تقنية ال 11/للل. 

سلسلة الأصفار 0000 يمكن وضعها على الصورة 00076 أو ۷0026 حيث × تمثل بنبضة 

موجبة أو سالبة تسمى ۷ و ۷ تمثل بنبضة تسمى 8 ومشابهة ل ۷. 

السلسلة 00026 تستخدم لول سلسلة من الأضفانتظهر 2 سلسلة البيانات الرقمية الشائية. 

السلسلة 00026 تستخدم أيضاً لثاني سلسلة آصفار تظهر بعد السلسلة الأولى وذئك إذا كان عدد 

اس این الأمهاز يحون هرو . 

OOO‏ كن ا ESE SERI rs la ys EAL E‏ القن فم 
بقة لها ومشابهة لها. 

السلسلة ۷0026 تستخدم لسلسلة الأصفار 0000 وذلك إذا كان عدد ال 1,5 بين سلسلة الأصفار 

تساه ای N‏ تکوم وه 

شاه OOS‏ وفك و ان ییا ۲ ی و كين او مسا ناتساد ها 

قطبية آخر نبضة سابقة ل ۷ ومعاكسة لبا. 


المیزات: 


نظراً لبذا التتاوب ‏ القطبية فان مرکبة التيار الستمر للاشارة الرمزة تکون منخفضة جداً أو 
منعدمة. 

حل مشكلة التزامن 2 حالة ارسال سلسلة من الأصفار تزید عن ثلاثة أصفار. 

تستخدم هذه التقنية ب2 حالة تراسل البیانات لمسافات بعيدة. 


یمکن اکتشاف الا خطاء 2 حالة ورود نبضتين موجبتين متتالیتین أو نبضتین سالبتبن متتالیتین. 


العیوب: 


لل هذا النوء من اهر اة ترود فر كسيا ارال الاشا ره اتمه ]لته 


- ۰۹ - 


3 


التخصص 
اتصالات 


۲ تصل 
اتصالات البیانات والشبکات 


0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 


Signal 


الوحدة الرابعة 
طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


۳ AMI 


Original 1 0 1 0 0 0 


HDB3 1 0 -1 0 0 0 -1 0 1 0 0 0 1 -1 1 0 





5 AMI 


-V 





0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 


Signal 


-1 1 -1 1 0 0 1 -1 1 0 


HDB3 


Original 1 0 1 0 0 0 


HDB3 1 0 -1 0 0 0 





التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


۶- ۲- ۲ الترميز بالتعويض (88⁄8 ) 

يستخدم هذا النوع من الترميز 2 النظم الأمريكية لارسال الإشارات الرقمية لمسافات بعيدة كما 
إنه من خلاله أمكن حل مشكلة التزامن 2 حالة إرسال سلسلة متعاقبة من ال 0,5 والموجودة بالتقنية 
1 تستخدم تقنية ال 88⁄8 إذا كانت هناك سلسلة من الأصفار عددها ثمانية أو أكثر. الشكل 
يبين الإشارة المرمزة باستخدام التقنية 88725 ومقارنتها بالتقنيات 41/1 ,111083. كما هو مبين 2 
الشكل -٤(‏ ۱۳). 


1 1 6 : 0 : 9 0 ١ : 2 : 0 : 1 : 1 ۰ 0 ۰ 0 ۰ © : ۷ 1:0 


بال ال ب با | سب 


نالا اسب سب | هس 


۷ :1۶ : ٩ : ۷ ۷ 1 : ٩ : ۷ ۷ 


نابز سر ]| لا بر( س 


شکل ۱۳-۶ 


آسلوب الترمیز (126001125) 
- آول رقم ثنائي 1 يتم تمثیله بنبضة موجبة ۷+ خلال الفترة الزمنية لللبضة ط1 مثل تقنية ال ]۸1۷1 
- سلسلة الأصفار الثمانية 00000000 يمكن وضعها على الصورة ۶ 20۷ 0000۷۷ 
- السلسلة 0000۷۷20۷ يمكن وضعها على الصور: 0000۳0۳ ودلك اذا كانت النبضة 


السابقة ل ۷۷ تکون سالبة. 
- السلسلة 0000۷۷20۷ يمكن وضعها على الصورة 000۳0۳ وذلك ادا كانت النبضة 
السابقة ل ۷۷ تكون موجبة. 


- أول رقم ثنائي 1 يلى بعد ذلك سلسلة ال 000۷۷20۷ تكون قطبيته عكس قطبية .Z‏ 
- إذا كانت هناك سلسلة من الأصفار أكثر من ثمانية وأقل من ستة عشر فيتم تطبيق تقنية ال 
5 على الثمانية أصفار الأولى وهکنا. 


- ۱۱۱ - 





التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


المميزات: 

- نظراً لهذا التناوب 2 القطبية فان مركبة التيار المستمر للإشارة المرمزة تكون منخفضة جداً أو 

معدومة. 

= مشكلة از EASA‏ إزما ل سلفيلة مالا عفار عددها كان ار كور 

د پگ ایستخو ام هت لك اسل النياتاك ادات مد 

- يمكن اكتشاف الأخطاء 2 حالة ورود نبضتين موجبتين متتاليتين أو نبضتين سالبتين متتاليتين. 
ال 

- یتطلب هذا النوع من الترميز نطاقا ترددياً عريضاً نسبیا لإرسال الاشارة الرقمية المرمزة. 


6- #الترميز متعدد المستويات ومعدل التعديل 
(M- arry Encoding and Modulation Rate )‏ 
البيانات الرقمية مثل تلك البيانات الصادرة من أجهزة الحاسبات الآلية يمكن تحويلها إلى إشارات 

تماثلية بواسطة استخدام دوائر إلكترونية خاصة تسمى بالعدلات الرقمية لكي تكون مناسبة لوسط 
التراسل الستخدم. ب2 هذا التعديل تستخدم موجة حاملة تمثلية جيبية عالية التردد حيث يتم تعديل أو 
تشکیل أحد معاملاتها ( الاتساع أو التردد أو الطور ) بواسطة تلك البيانات الرقمية. فإذا كانت تلك 
البيانات الرقمية من نوع البيانات الرقمية الثنائية فان أحد معاملات الموجة الحاملة يتغير بين قيمتين فقط 
وتسمي عملية الرقمي هذه ب الإزاحة بالتبديل( 16171۳8 ]51111). توجد عدة طرق لبذا التعديل الرقمي 
نوجزها فيما يلي: 


(Amplitude Shift Keying-AS) الإزاحة بتبديل الاتساع‎ - 

حيث یتغیر اتساع الموجة الحاملة بين قيمتين فقط تبعاً لتسلسل البيانات الرقمية بينما تبقى قيمة كل من 
التردد والطور لا تتغيران. 

- آلازاحة بتبديل التردد ۵۱۵۵-۳۹1 ((Frequency Shift‏ 

حيث یتفیر تردد الموجة الحاملة بين قيمتين فقط تبعاً لتسلسل البيانات الرقمية بينما تبقى قيمة كل من 
الاتساع والطور لا تتغيران. 
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التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


- الإزاحة بتبديل الطور Shift Keying-PSK‏ ع2035)) 
حيث یتفیر طور الموجة الحاملة بين قيمتين فقط تبعاً لتسلسل البيانات الرقمية بينما تبقي قيمة کل 
من الإتساع والتردد لا يتغيران. 
الشکل(:- ۱۶) یبین الوجة الحاملة وتفیرها قد لتفیر البیانات الرقمية لکل نوع من آنواع 
الت اة 


Mr 


۷۵۱ Amplitude-shbift ke: 


0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 


0 سر 


( Phase-shift ke: 


Modulation of Analog Signals for Digital Data 


التتنکگ - 2 ۱ 


طرق التعدیل الرقمية التي ذکرناها هي نظم تعدیل رقمية ثنائية حيث یتغیر آحد معاملات الوجة 
الحاملة بين قيمتين فقط. قيمة عندما تکون البیانات الرقمية ممثلة بالرقم الشائي 1 والقيمة الأخرى 
عندما تکون البیانات الرقمية ممثلة بالرقم الثناتي 0 وبالتالي تکون سرعة تراسل البیانات مقاسة بعدد 
النبضات الرقمية الثنائية الرسلة 2 الثانية الواحدة ذات علاقة مع سرعة تراسل الاشارات عبر قناة 
التراسل والتي یطلق علیها سرعة أو معدل التعدیل( ۲۵16 1200111361018) كما یطلق علیها آیضا السرعة 
بالبود 1216 83110 والتي تمثل عدد مستویات الاشارة الرسلة 2 الثانية الواحدة. فإذا رمزنا لعدد مستویات 
الاشارة بالرمز 1۷ ففي حالة النظام الرقمي الثنائي تكون 11-2. لذلك لابد أن نتذکر أن كفا 
التراسل تعتمد علی: 


- 1۱۳ - 





التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


ف .مقو ان و ا بالود 
- النطاق الترددي للإشارة المراد إرسالبا وعلاقته بالنطاق الترددي لقناة التراسل. 
- نسسبة قدرة الإشارة إلى الضوضاء. 
حفاءة التراسل يمكن تحسينها وزيادتها بجعل الرمز 1۷<2 أي باستخدام عدد أكبر من المستويات 2 
نظام التعديل الرقمي وذلك للحصول على نطاق ترددي أقل للإشارة المراد ارسالها. 
وعلى سبيل المثال: 
- نظام التعديل 8۲56 ذو زاويتي الطور 11-2 يصبح 41791 حيث يحتوي على آربع زوايا طور 
لأن 2= 4 = ۷ حيث يتم تمثيل کل زاوية طور بنبضتين رقميتين ثنائيتين كما هو مبين 2 
الشكل(٤-‏ ۱۵). 


Input output 





0 1 0 i 
608 أيه‎ - sin أينه‎ C08 اه‎ cos (xt + SiN ict 
1 0 FF 1 1 
sin (okt + 1355 sin (çt + 45°| 10 605 أهده‎ 11 
3 / e 






این 510 


-810 سد ايه‎ ------4 (O? reference) 


۱ 
1 
1 
۱ 
0 
0 
1 
ا 
اوله sin‏ م س س س س س س س س س سات سے ات متسد << اين -sin‏ 
۱ 
0 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 


1 
0 
۱ 
1 
0 
0 
۱ 

0 1 5 0 1 

-cos dî - sin at -005 çt -005 apt + sin at 
0 0 0 1 a ۰ 
sin (at - 135*( sin (kt - 45°) 00 -605 Ot 01 


(b) (e) 


QPSK modulator: (a) truth table; (b) phasor diagram; (c) constellation diagram 
٠١- ٤ الشكل‎ 


لأن 1-8-7 حيث يتم تمقیل كل زاوية طور بثلاث نبضات رقمية ثنائية كما هو مبين 2 
الشكل(٤- .)١١‏ 
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التخصص 1 تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


رم 


1 
-0.541 sin at + 1.307 أيه همه‎ 0 e 


46 1 6 
1 0 0 


+0.541 sin ot + 1.307 606 مه‎ 


© 1 6 
1 1 0 








1,307 sin یه‎ + 0.541 6۵5 yt ۲1.307 Sin dçî + 0.541 608 اوه‎ 


f 6 © 1 6‏ © 
1 1 1 1 0 1 
این sin‏ 1 س س سم ع ع هه - - - - - e‏ - - ---+ عع ع عع سدع عاد د ب - | Sin û‏ 


-1,307 510 هذه‎ - 0.541 cos dkt 


© 1 © 
0 0 1 


امه 508 0.541 - أينت sin‏ 1,307+ 


© 1 6 
0 1 1 


4,541 sin ot - 1.307 605 ليه‎ +0.541 sin أيه 668 1-307 - امت‎ 


ل سس ع ل 





6 1 © = 6 ۲ 0 
0 1 0 امه 605- 0 0 0 : 
۳۷ 
input (b}‏ 
0 0 0 
1 0 0 
اولت 605 01 
٠.‏ ۱ ۰ 1 1 0 
110 100 0 0 1 
۱ 101 
۱ 0 1 1 
۱ 11 
1 
la} ۰ ۱ ۰‏ 
111 ۱ 101 
۱ 
۱ 
05 1 
یه 51 و ع ای دس ددمت ده نه ن تت مد ده 0 | INO‏ 
© 8 
011 001 
۱ 
۱ 
a‏ : ۰ 


000 cost 010 


(e) 


constellation‏ (ع] modulator: (a) truth table: (b] ۳ diagram;‏ و0 


١5-4 لشكل‎ 


الشكل الرياضي للعلاقة بين عدد النبضات الرقمية 1 الممثلة لكل زاوية من زوايا الطور 1۷1 
M =2"‏ 
n = log, M‏ 
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التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


وعند رسم متجهات زوايا الطور لابد من الاخذ 2 الاعتبار ما يلي: 
زاوية الوجه بين أي متجهین على مخطط متجهات ال ۱۷-21۷ = 360*/1۷. 
- زاوية الوجه بين آول متجه والحور الأفقي القياسي على مخطط التجهات = ]601/1۷ 1. 
مثال: 
- إذا كانت 2 = 1 فإن عدد زوایا الوجه للمعدل الستخدم هو 4 = *2 = "2 = ]۷. 
- إذا كانت 3 = 0 فإن عدد زوایا الوجه للمعدل الستخدم هو 8 = 23 = "2 = .M‏ 


6- (أداء أنظمة الترمیز متعدد الستویات 
(Performance of M-array Encoding Systems)‏ 
عند تحليل أداء نظم الترميز المختلفة ومقارنتها ببعض فان ذلك يتم بحساب معاملين لهذا الأداء 
وهما: 
- سرعة التراسل. 
- مدى تأثير الطاقة المستخدمة لنبضات التراسل لمنع الضوضاء من إحداث أخطاء 2 النبضات 
الرقمية المرسلة (/). 
وكما ذكرنا سابقاء فان كفاءة التراسل يمكن زيادتها باستخدام عدد أكبر من المستويات 4 نظم 
التعديل أي N<2‏ وذلك للحصول على نطاق ترددي منخفض للتراسل فإذا كانت سرعة تراسل خرج 
فا ااا ت تفای ال كه ا عة ال س ع :فنا ال اس تا نیو دای آزست ها تحت 
التعدیل ۲2۸6 متاع0001. ذکرنا سابقا أن العلاقة بين سرعة التراسل ۸ بال بت/ث وسرعة التراسل 


: بالیود/ث يمكن کتابتها كما يلي‎ 1 
D = Baud Rate = bit rate / Baud length = ۵ Baud/ sec. 
n = log, M 
R=D.n=D log M bit/sec. 
Binary Encoder M-array Encoder 
Digital Data R bits/ sec D baud rate 





شکل(؛-۱۷) 
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التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


من الشكل -٤(‏ ۱۷) نجد أن العلاقة بين سرعة التراسل؛ ([۰ عبر قناة الإرسال وبين النطاق الترددي 


لقناة الارسال ۰۷ يمكن التعبير عنها كما يلي: 
۷ - 1[ 
R=D.n=D log, M = 2۷ 71 bit/sec‏ 
W =R/2 log. 7‏ 


من العلاقة السابقة نجد أن النطاق الترددي المطلوب للتراسل قد انخفض بمقدار M‏ :108 حيث 1۷ تمثل 
عدد زوايا الطور المستخدمة 4# عملية التعديل الرقمي. 
مثال: 
معدل ذو نظام 251 -8 يستخدم نبضات دخل ذات معدل ٠١‏ ميجا بت/ث وموجة حاملة ذات تردد 
قدره ۸۰ ميجا هرتز. آوجد معدل التعديل والنطاق الترددي اللازم للتراسل. 
الكل ؛ 
2 2 ۱ 
n = Baud length = 3 15‏ 
R=10 M bit/sec‏ 


M Baud/sec‏ 3.33= ۱۲۲/3 10 < ۸/0 < جم[ 
W = D/2 = 1.66 M Hz‏ 


(Quaternary Phase Shift Keying-QP°S) الخطط العام لنظام تعديل‎ ٦١ -: 


2 هذا المخطط تستخدم التقنية 11600188 ۱۷1-217 حيث 4 = ۷ أي توجد ؛ زوايا طور تغير 2 
زاوية وجه الموجة الحاملة. كل زاوية وجه ناتجة عن نبضتي دخل للمعدل (00 أو 01 أو 10 أو 11) 
وبالتالي يكون معدل التراسل أو التعديل عند مخرج المعدل يصبح نصف معدل التراسل عند مدخل 
المعدل. الأشكال التالیة(:- ۱۸۱۹,۲۰) تبين مخططات لمرسل ومستقبل من نوع ال )0۴5 بالإضافة 
إلي الإشارات المختلفة للدخل والخرج. 
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التخصص 
اتصالات 


QPSK 


ت۳۳ 





-1/2 ۷ (logic 0( 


+172 ۷ (logic 1} 






Linear 
summer 





۲ تصل 
اتصالات البیانات والشبکات 






1 channel 2 


Logic 1 ۰ ۷ 
Logic 0 --1 /ا‎ 

















Balanced 
modulator 





sin Ot 


Reference 
carrier 
oscillator 
(sin at 


90۴ phase 
shift 







Logic 1 = ۷ 
Logic 0 = ۷ 


0 channel fp/2 






Balanced 
modulator 


الوحدة الرابعة 


طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


Binary input 
data 1 


QPSK modulator ۱۸ - ۶ شکل‎ 






(sin a,t) (-ain اب‎ + cos لاعن‎ 













(cos gt} (sin این‎ + CO8 tût] 


- ۱۱۸ - 


-610 kt + 608 et 


Carrier 
recovery 
isin at} 


أي ۵06 + ایو 518 






QPSK receiver 


~sin 35ت + ايت‎ at 


Input 
OFSK ۳3 
signal 


کے 


التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


سر 





{a} 









0 1 ۵ 1 
cos uf - sin گم‎ cos uxt 605 at + sin at 
1 0 ج‎ 1 1 
sin (aet + 135°) ۱ sin (gt + 45*( 10 c08 اه‎ 11 
۱ ٠ : ۳ 
۱ 
۱ 
۲ sin امن‎ ۱ 
- 510 ot نت 0 1 ---------خ37-- لسسع‎ : 
0 1 
۱ -gin ot -------- بت سس تست ] لد‎ sin det 
1 
: : 
ّ 1 
0 1 ۹ 0 1 ۱ 
-cos أيه‎ - sin این‎ 005 0t -05 ایجه‎ + sin كيف‎ ۱ 
0 0 0 1 ۰ 1 ۰ 
sin (ot = 135°) sin اینه)‎ - 45*( 00 -005 dk 01 
0 (e) 
QPSK modulator: [a] truth table; (b] phasor diagram; (c) constellation diagram 
Dibit 
input 
QPSK 
output ؟‎ Time 
phase + 
۱ 0 ۱ 
۱ +135° -45° ۱ +45° , - ۱ Degrees 
- #۶ 6 شر‎ 
۲ ۰-6 سس‎ Output phase-versus-Lime relationship for a QPSK modulator 


)٠٠-٤(لكشلا‎ 
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التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 


اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 
أسئلة الوحدة الرا ابعة 


أجب عن الأسئلة الآتية: 


س۱: ما العوامل التي يجب أن توخذ 4 الاعتبار عند تصميم الترميز المراد استخدامه ٩‏ 

من اکر آ وه الاحقلاف رذ خان اقا رات ال رف 

س۳: لماذا لايفضل ‏ نظم التراسل الرقمي استخدام نظم الترميز التي تنتج إشارات تحوي تياراً مستمرا ٩‏ 
س۶: ما الغرض من تحویل البیانات الی اشارات ٩‏ 


س٥‏ : ماذا یحدث 2 نظام التراسل الرقمي الرمز بنظام ۱-1 2 حالة ورود سلسلة من البت ال 1,5 أو 
سلسلة من البت ال 0,5 © 


س1: حدد الصواب أو الخطاً فيما يلي: 
ا- ‏ 3 نظم تعدیل الاتساع یتفیر الطور دوماً مغ تغیر البیانات الراد ارسالها. 
ب- من الناسب دائماً ارسال إشارة 71187 عبر القنوات التي تحتوي على محولات كهريية. 
ت- ‏ یوجد انتقال دائم 2 أول الفترة الزمنية للنبضة 2 نظام ترمیز مانشستر. 
ث- عند استخدام نظام 5-1516 تبلغ سرعة التراسل بالبود نصف سرعة التراسل بالبت /ث. 
ج- الفرض من استخدام نظم الترمیز متعدد الستویات هو الحصول على نطاق ترددي عریض 
للاشارة الراد ارسالبا. 
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التخصص ۷ تصل الوحدة الرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


أ- ۴K, PSK, QPSK‏ ,كاذك هي أمثلة ل : 


Dıigital-to-digital - 
Digital-to-analog - 
Analog-to-analog - 


Analog-to-digital - 


ب- نظام ال ۳۷ هو مثال للتحويل من : 
Digital-to-digital -‏ 
Digital-to-analog -‏ 

Analog-to-analog - 


Analog-to-digital - 


ت- نظم التعديل الترددي والاتساعي هي أمثلة لنظم التحويل من : 
Digital-to-digital -‏ 

Digital-to-analog - 

Analog-to-analog - 


Analog-to-digital - 


ث- أي من نظم الترميز الآتية لا يوفر وسيلة التزامن. 
NRZ-L -‏ 

RZ - 

B8ZS - 

HDB3 - 
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التخصص ۲ تصل الوحدةالرابعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات طرق ترميز الإشارات (Data Encoding)‏ 


كم عدد مستويات الاتساع لكل من طرق الترميز الآتية: 
Unipolar‏ 
NRZ-L‏ 
NRZ-I‏ 
RZ‏ 


Manchester 


س۸: ارسم الإشارة الرقمية الشائية المرمزة لسلسلة الأرقام الشائية 10110101011001 ممثلة بنظام 


س۹ : المطلوب رسم وإعداد كل من المتجهات وجدول الحقيقة للنظام .S-PSK‏ ما عرض النطاق الترددي 
المطلوب للتراسل إذا كان معدل التراسل للبيانات هو 1۶ ك. بت /ث؟ 
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اتصالات البيانات والشبكات 





اتصالات البيانات الرفمية 
(Digital Data Communication)‏ 


جه 


اتصالات البیانات | 
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التخصص 5 تصل الوحدةالخامسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات اتصالات البيانات الرقمية (0011311211111211011) (Digital Data‏ 


الوحدة الخامسة : اتصالات البيانات الرقمية (011111111111211011) (Digital Data‏ 


الجدارة: 
القمرفت هن مرق الشرا لوط ارم وسکیفیه لمتكي ذلا RAN E‏ 


الأهداف: 
مووي تكن هدر پیت تین ات فادها باذ فغك : 
اك التعرف علی طرق التراسل والتزامن. 
لاج N E N.‏ 
۲ تغرف فلن ك مال أخظاء ال ل وات ك قا 
4 التعرف على ك قظیم الوا ا بعتوات عراشل البيانات: 


مستوى الأداء المطلوب: 
أن لا تقل نسبة إتقان هذه الجدارة عن ./35١‏ 


الوفت المتوفع للتدريب على هذه الوحدة: ۲ساعات. 


الوسائل المساعدة: 
نفك اخيرات اف کم 


متطلبات | لجدارة: 
اجتیاز جمیع القررات السابقة. 


- 1۲۳ - 


التخصص 5 تصل الوحدةالخامسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات اتصالات البيانات الرقمية (0011311211111211011) (Digital Data‏ 


ةمدقم١‎ -۵ 

نف ماکان هاش ترفك و انين عانم ككيدوة قوق لبوا قات وا ا E‏ 
الترمیز الناسبة لکي تکون ملائمة لعملية التراسل. الخطوة التالية هي عملية التراسل نفسها والوحدات 
EA‏ تیوه ريا شا رات هفاضا زوسن ترسك این اس شقان ذلك لش ار ال خی 
التوندة من جهاز الحاسب القن تحتاج لوحدات آخري تضع هذه الاشارات الرقمية ك الاأسلوب الناسب 
للتراسل أو تقوم بتعدیل الوجة الحاملة قبل ارسالپا عبر قناة التراسل الهاتفية وهكذا. أيضاً عندما نتکلم 
عن تراسل البیانات من نقطة إلى آخری فلابد من الأخذ ج الاعتبار شکل البیانات الرسلة وتکوینها. 


ه- ”طرق تراسل البیانات الرقمية Digital Data Transmission Methods)‏ ) 
يمكن أن ترسل البيانات 2 صورة بت يعقبها بت وهكذا أو ترسل 4 صورة مجموعة من البت 
يعقبها مجموعة من البت وهكذا كما يمكن لجموعة البت هذه آن ترسل 2 صورة متوالية أو صورة 
متوازية والشکل(۵- ۱) يوضح الطرق المختلفة لتراسل البيانات عبر قنوات التراسل. 


بقه ارال اة طريفة التراسل اناز 


رة ال تن ادن اس ر التراهل ال 


متزامنة 





الشکل(۱-۵) 


ه- ۲- ۱ طريقة التراسل التوازية (۲۲2۹۲165101 (Parallel‏ 

چ هذه الطريقة كما هو مبين + الشكل (0- ۲) يتم التراسل عن طریق ارسال مجموعة من 
النبضات عددها 1 2 وقت واحد باستخدام عدد من آسلاك الاتصال عددها 1 آیضا حيث كل نبضة لها 
السلك الخصص لارسالرا كما يمكن ملاحظة أن هذه الجموعة من النبضات ترسل .2 وقت واحد 
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التخصص 5 تصل الوحدةالخامسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات اتصالات البيانات الرقمية (0011311211111211011) (Digital Data‏ 


باستخدام نبضة استثارة واحدة 00156 01061 006. من مميزات طريقة التراسل المتوازية سرعة التراسل 
العالية لکنها تعتبر مکلفة نظراً لأنها تتطلب اسلاك] کير: للتراسل کما ا تستخدم للاتصال 
لسافات قصيرة مثل التوصیلات داخل الحاسبات (بین الذاكرة والعالج- و بين الدخل والذاکر:ة- و 
بين الذاکرة والخرج) آو بین الحاسب والطابعة. وهناك بعض التقنیات الى تستخدم تراسلاً متوازیا د 
/- ۱- ۲۲- 1۶ بت. 


CPU 


Memory 


کے :5 تج کے بت 


الشکل(۲-۵) 


ه- ۲- ۲ طريقة التراسل التوالية (1121151111551013 (Serial‏ 

3 هذه الطريقة يتم التراسل عن طریق إرسال مجموعة النبضات بالتتالي خلال سلك أو قناة اتصال 
ایت کل تیه A E‏ لارسالبا قاذ کان اشنا مد من انات ار 
ويراد إرسالبا بالتتالي فلابد من استخدام عدد1 من نبضات الاستثارة آیضا. تستخدم 4 بعض التطبیقات 
دوائر تحویل من توازي لتوالي أو توالي لتوازي ب کل من المرسل والستقبل کما هو مبین بالشکل (0- 
(. 

من مميزات طريقة التراسل المتوالية أنها بسيطة جدا وتستخدم للتراسل لمسافات بعيدة لكن يعيبها 


أنها ذات سرعة تراسل منخفضة. 


> م جح« | جل م = مسص- [ 





شكل ۳-۵ 


ل طريقة التراسل المتوالية حيث ترسل البيانات نبضة نبضة بالتتالي عبر وسط التراسل لذلك لابد 


من وجود درجة عالية من التناغم أو التوافق بين المرسل والمستقبل بمعنى أن توافت أو تزامن هذه النبضات 
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التخصص 5 تصل الوحدةالخامسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات اتصالات البيانات الرقمية (0011311211111211011) (Digital Data‏ 


بين المرسل والستقبل يكون متشابهاً ( معدل التراسل- وعرض النبضة- والسافة) ولذلك فان التراسل 
المتوالي یمکن تقسيمه من حيث التزامن إلى الطريق غير المتزامنة والطريقة المتزامنة. 

2 يقة التراسل غير المتزامنة (11"21151111551011' (Asynchronous‏ 

2 هذه الطريقة من التراسل يتم إرسال البيانات 2 مجموعات غير منتظمة من ال 0,5 وال 1,5 تمثل 
حروفاً أو آرقاما أو تعليمات حيث يتم تمثيل کل حرف أو رقم من ۵ إلى ۸ بت ثم يحاط ببت خاصة لتنبيه 
المستقبل متى تبداً البيانات ومتى تنتهي بالإضافة إلى وجود بت للتحكم والکشف عن الأخطاء التي 
يمكن أن تحدث للبيانات أثناء عملية التراسل وعادة يسمى الشكل العام المكون للبت الكلية المراد 
ارسالها بالاطار ©113126الذي يتكون من: 


- بداية تراسل الإطار تميز بالبت 0 بزمن قدره 1۲ . 
- الحرف أو الرمز الذي یمثل البیانات یتکون من ۵ إلى ۸ بت. 
- نهاية تراسل الاطار تمیز بالبت 1 بزمن قدره من 10 إلى 21. 
- وسيلة الکشف عن الأخطاء تمیز بالبت 0 أو 1 حسب الطریق الستخدمة لتولیدها. 
یلاحظ 2 هذا النوع من التراسل أنه لا یوجد تزامن على مستوی الحروف حيث ان كل حرف 
مستقل عن الحرف الآخر ولا یحتاج الستقبل إلى معرفة الحرف السابق لكي يحدد بداية الحرف اللاحق 
ولکن مع ذلك یحتاج إلى تزامن على مستوی البت الواحدة لتحدید بداية کل بت ونهایتها. 
الشکل(0- ۶) یبین توزیع البت داخل الاطار لبذا النوع من التراسل. 


start stop 





التخصص 5 تصل الوحدةالخامسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات اتصالات البيانات الرقمية (0011311211111211011) (Digital Data‏ 


- كفاءة التراسل (Transmission Efficiency)‏ 
تعن طريقة الكر اال کیو مز نانك كفا نه مايل تعض نكر یی بان امار كس 
إضافة بت التزامن والتحكم حيث أن جزءا كبيرا نسبيا من وقت التراسل يستخدم لإرسال بت التزامن 
والتحكم لذلك فهذا النوع من التراسل يمكن أن يكون أكثر فاعلية لإرسال الرسائل القصيرة 
بالإضافة إلي بساطته وقلة تكاليفه. يمكن تعريف كفاءة التراسل علي أنها النسبة بين عدد بت البيانات 

> التي يحتويها الاطار إلى عدد البت الكلية 1 التي يحتويها الإطار كما يلي: 
0 100 ملعا = Transmission Efficiency‏ 


=8/11X100% = 72.73 % 
waste percentage= 100% - 72.73 % =27.27 0 


ب- يقة التراسل المتزامن (11:213151111551013' (Synchronous‏ 

لنع الانحراف أو التزحزح الزمني بين النبضات المرسلة والمستقبلة ذات السرعات العالية وأيضا دقة 
تحديد بداياتها ونهاياتها فان نبضات التوقيت أو التزامن يجب أن تتضمنها بيانات المعلومات المراد ارسالها 
لكي يتم التزامن بين المرسل والستقبل. + طريقة التراسل هذه لا يتم إرسال البيانات حرفا بل ترسل 
لبیانات 3 صورة مجموعة کبیر: من الحروف تسمی 1310016 تکون موجودة داخل الاطار حیث ینگون 
هذا الاطار من: 
- حقل بداية الاطار مکون من ۸ بت ذات شکل ممیز ویستخدم للتزامن بين المرسل والستقبل. 
- حقل التححکم مكون من ۸- ١١‏ بت ویستخدم للتحكم + التراسل مثل نحدید سرعة التراسل 
وطلب إعادة الارسال أو أن ذاكرة الستقبل غير مستعدة لاستقبال أي بیانات لأنه مملوء بالبیانات وغير 
ذلك. 
- حقل بيانات المعلومات الذي يحتوي على كمية كبيرة من البت 810616 بدون فواصل. 
- حقل اكتشاف الأخطاء مكون من ۸- ١١‏ بت ويستخدم لتحليل بيانات المعلومات المستقبلة والتآکد 
من صحتها. 
- حقل نهاية الاطار مكون من ۸ بت ذات شكل مميز ومشابه لحقل بداية الإطار ويستخدم للتنبيه عن 
نهاية الإطار وبداية إطار جديد. 
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التخصص 5 تصل الوحدةالخامسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات اتصالات البيانات الرقمية (0011311211111211011) (Digital Data‏ 


هذا النوع من التراسل المتزامن نجد أن المستقبل يبحث دائماً عن حقل بداية الإطار وعندما 
يحصل عليه کاملا يقوم المستقبل بتحليل الاطار للحصول 3 النهاية على بيانات المعلومات المراد 
استقبالبا. تعتمد طريقة التراسل التزامن علی البروتوکول (الوسائل والاجراءات) المستخدمة لتکوین 
الاطار وعلی نوع التراسل كما تعد طريقة التراسل هذه آکثر کفاءة وفاعلية لتراسل البیانات ذات 
الرسائل الطويلة والسرعات العالية حیث إن كمية بیانات العلومات تعد کبيرة جداً مقارنة بما يضاف من 
بت التحکم والتنبیه واکتشاف الأخطاء 2 الاطار والشکل(0- ۵) يبين توزيع حقول البت داخل الاطار 
لهذا النوع من التراسل. 


٩-01) flag} control Block of Data |Error control 8-bit flag 
(sync.) 8 or 16 bits 2400bits 8 or 16 bits (sync.) 


الشكل(ه5-5) 





مثال: 
من توزيع البت +2 الإطار السابق نجد أن كفاءة التراسل المتزامن يمكن إيجادها كما يلي. 
0 100 ملعا = Transmission Efficiency‏ 
2 << 2400/2432= 


=98.68 % 
waste percentage= 100% - 98.68% =1.32 % 


بجا شيدق اجن a A ES A EERE‏ در اس 


من البروتوكولات البامة والمستخدمة لتراسل البيانات المتزامن البروتوكول 1101 high-level data‏ 
.control protocol (HDLC)‏ 
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اتصالات اتصالات البيانات والشبكات اتصالات البيانات الرقمية (0011311211111211011) (Digital Data‏ 


۵- ۲ أطوارأو أساليب التراسل (Transmission Modes)‏ 
يتم تراسل البيانات عبر قنوات التراسل من المرسل إلى المستقبل بأحد الأساليب المبينة 3 


.)١ الشگل(۵-‎ 


التراسل ثنائي التراسل الأحادي 






الثنائي ثنائي البسيط 


الشکل(۲۰-۵) 


ه- ۳- ۱طور التراسل الأحادي البسیط (Simplex Mode)‏ 

ج هذا الطور من التراسل يتم تراسل البیانات + انجاه واحد حيث يقوم الرسل بالارسال فقط ج 
انجاه واحد والستقبل یقوم بالاستقبال فقط كما هو مبین + الشكل(0- ۰0۷ مثال ذلك نظم تراسل 
النداء الآلي- ونظم الاستشعار عن بعد- والارسال الاذاعي أو التلفزيونی- ولوحة مفاتیح الحاسب 


الالی وغیر دلك. 
Simplex‏ 
Broad Cost‏ 
Radio‏ 


الشكل(ه-7) 


ه- ۳- ۲ طور التراسل نصف الشائي (111(226- (Half Duplex Mode‏ 

ج هذا الطور من التراسل يتم ارسال البیانات بين طرج الاتصال 2 كلا الاتجاهین ولکن لیس 
2 نفس الوقت ولکن بالتناوب أو التبادل كما هو مبين + الشکل(۵- ۸) وعادة یتطلب هذا الطور من 
التراسل استخدام نفس عرض النطاق الترددي لارسال البیانات 3 كلا الاتجاهین مما یسمح بتوفیر 
التكلفة ب نظم التراسل وعرض النطاق الترددي لکن من عيوب هذا الطور البطء + سرعة التراسل 
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ترا امد تام ی امسق نف ی ارت ی مه تا ف وت( “الك اسان کات 
1۳ ية الإرسال و بال © نفس من آهم تطبي رمن و 


Half- Duplex 


Station A Station B 


الشکل(۸-۵) 





ه- ۳- ۲ طور التراسل الثنائي (Full Duplex Mode-FDX)‏ 

ك هذا الطور من التراسل يتم ارسال البیانات بين طرچ الاتصال + كلا الاتجاهین + نفس 
الوقت لذا یتطلب هذا الطور من التراسل لنطاقي تردد آحدهما 2 اتجاه والاآخر 2 الاتجاه الآخر كما هو 
مبين 3 الشکل(0- .)٩‏ یتمیز هذا النوع من التراسل بسرعة تراسل البیانات إلا أن تکلفته آعلي نظرا 
لزيادة النطاقات الترددية الستخدمة وقنوات التراسل وزيادة تكلفة نظم التراسل نفسها. من آهم تطبیقات 
هذا الطور من التراسل نظم الباتف السلکية واللاسلکية وشبکات الاتصالات وشبکات الحاسب. 


Full- Duplex 








Station A Station B 





)٩-۵(لکشلا‎ 


ه- ۳- ۶ طور التراسل ثنائي الثنائي (FullFull Duplex Mode-F/FDX)‏ 

2 هذا الطور من التراسل يتم التراسل 4 كلا الاتجاهین 2 نفس الوقت لکن ليس بين وحدتي 
اتصال فقط لکن يتم الارسال من إحدى الوحدات إلى الوحدة الثانية لکن الاستقبال 2 هذه الحالة يتم 
من وحدة ثالثة 4 نفس الوقت كما يحدث 2 نظم إرسال البطاقات البريدية 2 بعض الدول الأوروبية. 
الشکل(0- ۱۰) سين مخططاً لپذا النوع من آطوار التراسل. 


- ۳۰ + 
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Station B 
Station C 










Station A 





Full/ Full- Duplex 


(١ ۰ الشکل(۵-‎ 


۵ < آسالیب التحكم ومعالجة الأخطاء (Error Control)‏ 
نظم اتصالات البیانات یمکن أن تكون محدودة أي ممتدة لبضعة آمتار أو مركبة ومتسعة أي 
ممتدة لمات أو آلاف الكيلومترات كما أن قنوات التراسل يمكن أن تكون قصيرة وبسيطة مثل قطعة 
من السلك أو طويلة وممتدة مثل قنوات تراسل الميكروويف أو الأقمار الصناعية أو الألياف البصرية. 
ونظراً للخصائص غير المثالية لأي نظام اتصال فإن معوقات التراسل التي ذكرناها سابقاً يمكن أن تؤثر 
على البيانات المرسلة مما يجعلها عرضة للأخطاء التي قد تحدث أثناء عملية التراسل لذلك لابد من وجود 
بعض الأساليب والإجراءات التي يجب اتخاذها لمعالجة هذه الا خطاء والتحكم فيها وذلك لتحسين آداء 
قناة التراسل و من الأسباب الأساسية لحدوث هذه الأخطاء ما يلي: 
- الضوضاء (0166). 
- النطاق الترددي المحدود «(Limited bandwidth)‏ 
- معدل التراسل (۲216 8116). 
الشکل(0- ۱۱) یببن تأثير الضوضاء على البيانات الرقمية المرسلة وحدوث الأخطاء 2 البيانات الرقمية 
الستقبلة. 


- ۳۱ - 
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Dat 
transsmilted 0 0 


كماو ۰ 


Original dala 0 0 


ه- غ- ۱آنواع الأخطاء (Types of Errors)‏ 

عند تراسل الإشارة من نقطة إلى أخري فإنها تتعرض للاشارات العشوائية أو التداخلات غير 
المرغوب فيها نتيجة مؤثرات حرارية أو مغناطيسية أو كهربية وبالتالي تتعرض الإشارة المرسلة لأنواع 
مختلفة من الأخطاء التي يبينها الشکل(۵- ۱۲). 


Types of errors 


Random Burst 
errors errors 





شکل(۱۲-۰) 


- 1۳۲ - 
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أ- الأخطاء العشوائية (۳۲۲۵۲۹ (Rand0m‏ 
حيث تظهر الأخطاء بطريقة عشوائية و2 أماكن متفرقة خلال البيانات المرسلة سواء بالطريقة 
المتوالية أو الطريقة المتوازية والخطا الفردي 1101© 5111816 يمثل أحد الأمثلة للأخطاء العشوائية كما هو 


البيانات المرسلة 0 1 0 0 0 1 1 
التيانات اهاز 0 1 0 1 0 1 1 


























6101 


ب- الأخطاء الحزمية (۲/۲۲۵۲۹ (Burst‏ 

حيث تظهر الأخطاء 2 صورة حزمة تكون فيها الأخطاء متجاورة أو متباعدة مثال ذلك حدوث 
خطأين أو أكثر خلال البيانات المرسلة بالطريقة المتوالية. طول حزمة الا خطاء يقاس من آول خطأ الي 
آخر خطأ خلال البيانات المرسلة مع الأخذ 2 الاعتبار أن بعض البت الموجودة بين آول خطأ وآخر خطاً 
تكون صحيحة وبدون أخطاء كما هو مبين 2 الشكل الذي نجد فيه طول حزمة الأخطاء يساوي 


خمسة بتات. 
بالات ر اس “1 1 0 1 | 0 | 0 1 
شتسه | ۲ ۲ 0 1 1 1 | 1 | 1 1 


















































6101 6101 


لتحسين آداء قنوات التراسل يتم اتباع عدد من الأساليب لاكتشاف الأخطاء 061601100 61101 أو 
تصحيح الأخطاء 601۳601108 1101© خلال البيانات المرسلة وتعتمد هذه الأساليب على إضافة عدد من 
البت الإضافية إلي بتات البيانات الأصلية المطلوب إرسالما ويطلق علي هذه البتات الإضافية (البت الزائدة 
5 601110311) أو (البت المكافئة 0105 '0311]7) وعند نقطة الاستقبال يقوم جهاز الاستقبال 
باستخدام هذه البت المكافئة لاكتشاف أو تصحيح الأخطاء خلال البيانات إن وجدت كما هو مبين 2 
الشکل(0- ۱۳). تستخدم دوائر ال 015 عند الرسل للحصول على هذه البت المكافئة أو عند 
المستقبل لفحص البيانات المستقبلة وذلك باستخدام العمليات الرياضية المنطقية التالية: 











0 + 0 < 0 [ + 1 < 0 0 + 1 < 1 10-1 


- 1۳۳ - 
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Error Control 


Error Error 






Detection Correction 


الشکل(۱۳-۵) 


تيو ا 2 اف ات ام عدوم شن کو و وا ا عق ان نات اتات 


ه- غ- ۲ آسالیب اکتشاف الأخطاء (Error Detecti01)‏ 
2 جمیع الأسالیب التي تستخدم لاکتشاف الأخطاء لا يتم تحدید آماکن البت التي حدثت بها 


الأخطاء ولکن فقط تحدید ما إذا كانت البیانات الستقبلة فیها خطا آم لا. یمکن تصنیف معظم 
التقنیات الستخدمة 2 اکتشاف الأخطاء بنظم اتصالات البیانات والشبکات كما هو مبین 2 


.)۱۶ الشکل(۵-‎ 
Error Detection 
Techniques 


Vertical or Cyclic 





Horizontal Redundancy 
Redundancy Checking 
Checkins 


الشکل(۵- ۱) 


- ۱۳۶ - 
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أ- أسلوب البت المكافكة (Parity check Bit)‏ 

ج هذه التقنية فان كل حرف أو رقم ممثل ب ۷ بت أو ۸ بت يضاف إليها بت واحدة تسمى 
المكافئ الفردي 27107 010 أو المكافئ الزوجي 027107 6۷61 اعتماداً على عدد ال 1,5 التي يحتويها 
الحرف أو الرقم الواحد (فردي أو زوجي) و2 كلتا الحالتين يقوم جهاز الاستقبال بإحصاء عدد ال 1,5 
مرة أخري بالحرف أو الرقم المستقبل فاذا ما ظهر اختلاف بين البت المكافتئة المرسلة والجديدة فهذا 
معناه وجود خطاً 2 الحرف المستقبل كما هو مبين 2 الجدول التالي ولا يمكن تصحيح هذا الخطاً. 2 
هذا الأسلوب يتم اکتشاف الا خطاء الفردية فقط بینما لا یمکن اکتشاف الا خطاء الزوجية. 


بت الحرف الأساسي مضاف إليه البت الکافی الفردي | مضاف إليه البت الکافی الزوجي 
1010111 6 1010111 6 1010111 








ب- اسلوب البت الزائدة الآطوLRC))JJ-Check Longitudinal Redundancy‏ 

+ هذه التقنية يتم وضع مجموعة بت الحروف +2 مصفوفة عدد صفوفها يساوي عدد الحروف ثم 
بعد ذلك يتم إيجاد البت الزائدة أو المكافئة لكل عمود من أعمدة المصفوفة سواء بطريقة البت الکافی 
الفردي أو البت المكافئ الزوجي فنحصل 2 النهاية على صف جديد يمثل البت الزائدة المكافتئة الطولية 
الذي يضاف إلى صفوف بت الحروف الأصلية كما هو مبين بالمثال الذي سنورده بعد ذلك. يتم إرسال 
المناكات عقوف متتالية وك النهاية يرسل الصف الأخير الذي يمثل البت الزائدة المكافئة التي تسمى 
.LRC‏ 
عند نقطة الاستقبال يقوم جهاز الاستقبال بإيجاد ۸€[ جديدة ويقارنها بالمستقبلة فإذا كان هناك 
اختلاف بينهما فهذا معناه وجود خطأ بالرسالة المستقبلة. هذه التقنية تتيح اكتشاف الأخطاء الفردية 
والزوجية ما لم تحدث هذه الأخطاء 2 مواضع متناظرة من المصفوفة كما إن هذه التقنية تتيح اكتشاف 
الأخطاء الحزمية بطول حزمة يصل إلى طول بت ال .R€٣‏ 


- ۱۳۵ 2 

















التیخصص 5 تصل الوحدة الخامسة 


اتصالات اتصالات البیانات والشبکات اتصالات البيانات الرقمية ( 0۳0۱0۷۵۱۵۱۵100 (Digital Data‏ 
مثال: 
البیانات الأصلية: 10101001 <۷*7۷4, 11001 001 <-۷3, 1101 1101 wl= 11100111,w2=‏ 
ا ا مف كرا عق سفرك 1 1-1 ۷ 


۷۷2 < 01 
W3= 01 
w4= 10101001 


LRC= 10101010 
:] 0 + البیانات الأصلية‎ 
W1 W2 W3 W4 LRC 
11100111 11011101 00111001 10101001 10101010 














ت- اسلوب البت الزائدة الدوري (Cyclic Redundancy Check-CRC)‏ 

تعتمد تقنية ال ۸€ علي فكرة بسيطة مفادها أن جهاز الارسال يضيف إلي بيانات المعلومات 
الأصلية مجموعة من البت الزائدة والتي تنتج بطريقة تكرارية كباق من ناتج قسمة بت بيانات المعلومات 
الأصلية علي عدد آولي تتم اختياره بعناية من قبل هيئات المواصفات القياسية العالمية للاتصالات. و4 جهاز 
الاستقبال يتم قسمة البت المستقبلة كلها علي نفس العدد الأولي الذي تم استخدامه عند المرسل فإذا 
كان هذا الباقي الناتج من عملية القسمة يساوي صفرا فهذا معناه عدم وجود خطاء بالبت المستقبلة آما 
إذا كان هذا الباقي لا يساوي صفراً فهذا معناه وجود خطاء بالبت المستقبلة وقد دلت التجارب 
والدراسات أنه باستخدام هذه التقنية فان حوالي 299.50“ من كل الأخطاء الناتجة خلال قنوات التراسل 
يمكن اكتشافها. 

نظرا لصعوبة متابعة الأعداد الثنائية وقراءتها فقد جرى الاصطلاح علي تمثيل تلك الأعداد بسلسلة 
متعددة الحدود 20111011131 بحيث يمثل الأس لكل حد موقع البت المقابل للعدد الثنائي ويمثل معامل 
الحد قيمة البت 0 أو | فعلى سبيل المثال: 


- ۱۳۲ - 
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البیانات 2 صورة آرقام ثنائية = ([= 1 1 001 1 10 
البیانات 2 صورة متسلسلة کنيرة الحدود (1(066 -1 +26 +2 + 26+ )2 


كما انه يتم استخدام الاعداد الاولية القياسية من قبل هيئات الواصفات العالية الدولية لنظم الاتصالات 


فعلی سبیل الثال: 
XÎ + x + +6 +1‏ = 1100100000011 = 00-12 

CRC-16 = 11000000000000101 = X ° + x + x7 + 1 

CRC- ITU-T = 10001000000100001 = XÎ + x + X3 + 1 


المثال التالي يوضح عملية استنتاج البت الزائدة بالطريقة التكرارية. 


ی 


¢ بيانات العلومات: 1 +562 + 262 + ,D(X)=X+X+‏ ۲10110111 

# العدد الأولي : 1 + + + =X‏ (20 , 1 دع 
الحل: 

البت المكافئة ب صورة متسلسلة يرمز لپا ب (×)0» حيث (×)0 تساوي الب اقي من قسمة 


۰ 


X"x<D(x)/g()‏ حيث 1٩‏ هي درجة أو آعلي أس كش المتسلسلة (8)7 وك نفس الوقت هي تساوي عدد 
البت المكافئة 01501) و2 مثالنا هذا 5 = 0. 


- ۳۷ - 
































التخصص 5 تصل الوحدةالخامسة 
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Xx (XX +X HX+X+1)‏ حوور 
“5+ ×+ +109 »12× - 
الجمع أو الطرح المنطقية حتى نحصل على باقي القسمة الذي يمثل متسلسلة البت المكافئة كما يلي. 


025555 
ع‎ 45 xx ال ال‎ +X +7 
xxx 
yxy 1_> +× +3 
x11x0 دور‎ 
23 +X +X دور‎ 
5 تور تور‎ +X 
xX و‎ 
xX + 576 N 
36 دور و‎ 2 
CE +X2+X 
KENEK: رد‎ 
EK +X+1 
X +1 = remainder = b(x) , b = 01001 = CRC 





وبالتالي يمكن كتابة البيانات الكلية المرسلة 2 صورة متسلسلة» ()1 كما يلي: 
T(x) = 2۳ x D(x) + 000‏ 
OEE EEK‏ - 
كما يمكن كتابة هذه المتسلسلة 2 صورة بيانات رقمية ثناتية» 1 كما يلي: 
Data + CRC‏ = 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 - 1 


- ۱۳۸ ۰ 
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ه- -٤‏ ۲ آسالیب تصحيح الأخطاء (Error Correction)‏ 

التقنيات التي ذكرناها سابقاً تتعلق بإمكانية اكتشاف الأخطاء خلال البيانات التي يتم 
استقبالبا فقط ولا يمكن تصحيح هذه الأخطاء. لكن توجد تقنيات أخري تستخدم لتصحيح الا خطاء 
التي يتم اكتشافها لكن هذه التقنيات تعتبر أكثر تعقيداً عن تلك المستخدمة 4 اكتشاف الأخطاء. 
هناخ الكت E‏ اناوت )هماقا كبن فلم هد اليف ا تظارن ییا لاه كايا زرف هيه لو 
الطلوب تصحیحها کلما زادت عدد البت كاف الطلوب |ضافتها مما یجعل هذه النظم آکثر تعقیدا 
وغير فعالة. لهذا الفرض» فان معظم نظم تصحیح الأخطاء محدود:ة لتصحیح خطأ أو خطأين أو ثلاثة 
آخطاء. تصحیح الأخطاء یمکن معالجته باحدی الطرق التالية. 


أ- آسلوب طلب إعادة الارسال تلقائیا (Automatic Repeat Request ~A RQ)‏ 

یمکن استخدام هذه التقنية عند وجود قناة تراسل ا(ضافية لاعادة التراسل بین الستقبل والرسل 
حیث ترسل آوتوماتیکیا رسالة إعادة الارسال (4120) من الستقبل إلى الرسل 2 حالة اکتشاف أي 
خظا کال اترسناله ا كتدفا قفوم اترسل بإفنادة [وستال اترساله مت هوف رت اوهتا سوت 
اا اسان سا ا فص تین( ریت من ۲۵۱ اى 0 جرت وا ات 
التراسل القصيرة لکنه یصبح غیر كان حالة ارسال البیانات ذات السرعات العالية وللمسافات الطويلة 
بين الرسل والستقبل وذلك نظراً للهدر أو الفقد الکبیر ‏ زمن التراسل والناجم عن التوقف والانتظار 
لورود الرد للمرسل من الستقبل دون اتخاذ اي خطوة ايجابية للاستفادة من ذلك الوقت لارسال بیانات 


آخری. توجد عدة آنواع تستخدم تقنية ال RQ‏ نذکر منها. 


طريقة " الوقوف والانتظار 4150 ٩0۳0-200-۷۷21‏ " التي یمکن تلخیص فکرتها كما يلي: 

- یقوم الرسل بإرسال إطار البیانات محدد الرقم ثم یظل متوقفاً عن الارسال منتظرا رد الستقبل. 

- 3 حالة ورود الاشعار بالاستلام ۸616 من الستقبل للمرسل فهذا معناه آن الاطار وصل سلیما. 

- 2 حالة ورود الاشعار بالاستلام )۸ من الستقیل للمرسل فهذا معناه أن الاطار وصل نلمستقبل 
لکن غير صحيح وعلی الرسل إعادة إرسال نفس الاطار. 

- ب حالة عدم ورود أي إشعار بالاستلام من المستقبل للمرسل خلال الفترة الزمنية للانتظار والتي 
يحددها المرسل بواسطة جهاز منبه التوقيت عندكن يقوم المرسل بإعادة إرسال نفس الاطار الذي سبق 
إرساله من قبل. الفترة الزمنية للانتظار تتوقف على الفترة اللازمة لإرسال الإطار ثم فترة الانتشار ذهابا 


- ۱۳۹ - 
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فان وم واه تا زوسن قو وی EEE‏ لاه كرو E‏ 
الستقبل للمرسل بالاضاقة إل ا فترات زمنية آخری للمعالجة لدی جهاز الاستقبال. الشکل(ه- ۱۵) 
يبين سلسلة الإجراءات التى ذڪرناها 2 هده الطريقة. 


Tx Rx 


Wait time 
out Frame 0 lost 


Frame 0 


Frame 1 


NACKI 


Frame 1 





شكل ۱-۵ 


ب- آسلوب تصحيح الأخطاء الأمامي( Forward Error Correction-FEC)‏ 

تستخدم هذه التقنية عندما لا توجد إمكانية إعادة التراسل بين المستقبل والمرسل مثال ذلك 
مستقبلات اتصالات الأقمار الصناعية والفضاء البعيد حيث يتم اكتشاف الأخطاء ثم تصحیحها. 2 هذه 
طريقة الترميز الدوري 6006 090116 أو طريقة ترميز هامنج 6006 113111111185 وهي طرق شائعة 
لتصحيح خطأ واحد 2 الرسالة الستقبلة. 
عند المستقبل يتم الحصول على حقل اكتشاف الأخطاء فإذا كان يحتوي كله على أصفار فهذا معناه 
عدم وجود أخطاء 4 الرسالة المستقبلة أما إذا كان غير ذلك فهذا معناه أن الرسالة المستقبلة يوجد بها 
أخطاء والتي يمكن تصحيحها عن طريق تحليل حقل الأخطاء هذا لمعرفة مكان الخطأ وبالتالي تصحيح 
هذا الخطأ. 3 طريقة هامنج لتصحيح الأخطاء يمكن وضع البت المكافئة ‏ آماکن محددة وبالتالي 


التقنية تتم إضافة مجموعة من البت الزائدة المكافئة إلى بت بيانات المعلومات باستخدام طرق عديدة منها 


- ۱160 - 


التخصص 5 تصل الوحدةالخامسة 
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یکون حقل اكتشاف الا خطاء شا للموضع الذي یوجد فيه الخطاً فم ثلا لو تم وضع البت المكافئة 
2 الأماكن ..,1,2,4,8,16 ضمن بیانات العلومات فانه يمكن مباشرة تحدید موضع الخطاً من حقل 
اكتشاف الأخطاء كما هو مبين بالمثال التالى. 


مثال: 
توجد علاقة بين طول الرسالة المراد إرسالباء 1 وطول بيانات العلومات»>1 وعدد البت المكافئة2 10 كما 
يلي: 2۳-1 162+ ع نر 

7ه رح كم 
5 4 - 3- 7-<- مر عمدت 1 


بفرض 3 = 11 فان: 


ظطول جهن E‏ خطا ددهو انض الكاهنة د و 


2 هذه الحالة يتم وضع البت المكافئة 2 الأماكن 1,2,4 وبيانات العلومات 2 الأماكن 3,5,6,7 كما 


یلی: 0 حط ل 0 0 0 0 
۱ 7654321 

حقل اکتشاف الأخطاء ممثل بثلاث بت 2 العمود الأیمن یمکن تحلیله كما يلي: 
000 لا يوجد خطاً 2 الرسالة الستقبلة 
001 يوجد خطاً 2 البت رقم 1 
010 يوجد خطأ 2 البت رقم 2 
011 يوجد خطأ 2 البت رقم 3 
100 يوجد خطأ 2 البت رقم 4 
101 يوجد خطاً 2 البت رقم 5 
110 یوجد خطأ 2 البت رقم 6 
111 يوجد خطاً 2 البت رقم 7 
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٠ -‏ تنظيم المواجهة بقنوات تراسل البيانات (1121611261115) 

2 نظم اتصالات البيانات والشبكات نجد أن معظم وحدات معالجة البيانات الرقمية محدودة 
الإمكانيات من حيث سرعة التراسل ( محدودة التزامن - والتحكم - والمسافة ) كما إننا من النادر أن 
نجد تلك الوحدات ( حاسبات - وطابعات - ووحدات طرفية - إلخ ) مربوطة مباشرة بنظم التراسل أو 
الشبکات. 
لذلك فإنه عند ربط الأجهزة أو الوحدات التي تصدر عنها البیانات الرقمية بقناة تراسل البیانات أن يتم 
هذا الربط من خلال بوابة مواجهة 00671866[ بين هذه الأجهزة وبين وحدات خاصة تقوم بتجهیز أو 
تشکیل البیانات الرقمية ووضعها + شکل ملائم للارسال عبر قناة التراسل ویطلق علي هذه التجهیزات 
أو الوحدات مسمی " وحدات دوائر البیانات (10۳) ]10111111611 ]0116001 "Data‏ ووظیفتها التعدیل 
والکشف وتنظیم سریان البیانات والتحكم فيها وتوفیر اشارات التحكم والتزامن وغیر ذلك من 
العملیات التي تساعد على إرسال واستقبال البیانات بآمان ووضوح وسرية ومن آمثلة هذه الوحدات جهاز 
الودم وأجهزة العالجة الرقمية وغير ذلك. آما الأجهزة أو الوحدات التي تصدر عنها تلك البیانات الرقمية 
كا جیوه ابخاست وجات العمل ال ك مه ات ام عار الات وها تج هفطن غاا سیم 
"وحدات البيانات الطرفية (1(117) 1101110126116 1611212321 Data‏ ' ولڪي يكون هناك تفاعل جيد 


آو جودة تراسل بين وحدات نظم اتصالات البيانات والشبكات فان الوحدات 0)٤, D1۲۴‏ الموجودة عند 


Signal and 
control lines 


ادا غلا 
trunsmission line‏ 
tor bitserial‏ 
imMerface to nelwork)‏ 





reccdiver 


Dalia terminal Data circuil-lerminalink 
equipment (DTE) equipment (DCE) 


(a) Generic interfuce to trınsmissina medium 


۱ سس و = ج 


b) Typical configuration 


Data Communications 8۵ 


شكل ۱۱-۵ 
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لضمان تنظیم سریان الاشارات العبرة عن بیانات العلومات واشارات التحکم والتزامن وغیر ذلك 
من الوحدة ۳( إلى الوحدة 12۳ فانه لابد من وجود وسيلة للربط بینهم ا تسمی نافدة أو بوابة 
المواجهة( +201 101011206) وعند اختیار احدی هذه البوابات فلابد من الأخن 2 الاعتبار الواصفات 
الأربع التالية: 


أ- الوا صفات الميكانيكية ( 0۳۵1201011501065 (Mechanical‏ 

تحدد المواصفات الميكانيكية کل ما يتعلق بالجانب الميبكانيكي للمنفذ مثل شكال النفد 
(المستطيل- أو الداثري- أو الذکر- آوالانشی- أو عدد دبابيس التوصيل) وعدد الأسلاك ونوع 
الاسلاك بالکیبل ووسيلة التثبیت أو الربط وغير ذلك. 


Shield RoCrived Clear l0 Signal Reserved Unusigned Secondary 
dala send ground for testing elear to send 













Roequcst 
to sendî 
Ready for 







Sec. rocd, 














Reserved 
for testing 


Transmiltod Rec'd line 


sik, ۷ 


line slg. 
detector/ 





Datla signal 
rate selector 


























Secondary 
request to 
send 


Dudu ۰ 
rate select 


Revr. signal 
element 
timing 


Trans, لدريرقة‎ 
clement 
نصا‎ 


toophack/ Test mode 
Signal quality 
Gotecior 










Secondary Secondary Local DTE Ring Transmil Sigal 
transmitted nreotived loopback rendy indicator element timing 
dala data 


Pin Assignments for ۷۰2۵/1 ۱۸232 (DTE Connector Face) 


شكل ۱۱۷-۵ 
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ب- المواصفات الكهربية (Electrical Character1S1°S)‏ 


الوا صفات الكهربية تحدد الجوانب ذات العلاقة 4 الأمور الكهربية مثل سرعة التراسل والجهد 
الكهربي للنبضة المرسلة وجهد الأرضي وكيفية تمثيل ( ترميز ) الإشارات الكهربية الرقمية المرسلة 
وإشارات التحكم وغير ذلك. لذلك لابد أن يكون هناك توافق بين ال 01۴ وال (٣٤۴‏ من حيث هذه 
المواصفات. 


ت- المواصفات الوظيفية (1312©16115]1©5) (Functional‏ 

المواصفات الوظيفية تحدد المهام أو الوظائف الخاصة بالتوصيلات ( الاسلاك ) الموجودة 2 المنفذ 
آو البوابة مثال ذلك تخصيص توصيلات للارسال وآخری للاستقبال وتوصيلة للتحكم وأخرى للتزامن 
وتوصيلة لإعادة التراسل وآخرى للاختبار وغیر ذلك. 


ث- المواصفات الإجرائية 0۵1۵0161151165 (Procedural‏ ) 

الواصفات الإجرائية تحدد كيفية إجراء أو تنفيذ هذه المهام أو الوظائف مثل كيفية إجراء 
عمليات تبادل البيانات عبر المنفذ والتهيئة لبدء التراسل وتحديد كيفية إنهاء أو فصل الاتصال وكيفية 
العمل 4 حالة اختبار المنفذ أو حدوت إجراء غير متوقع وغير ذلك مثل إرسال البيانات من وحدة الحاسب 
إلى وحدة المودم عبر المنفذ أو البوابة. 

توجد عدة منافن أو بوابات ذات مواصفات قياسية مدعومة من الریتات الدولية للمواصفات منها 
جمعية الصناعات الإلكترونية (1۸) 45506121101 Electronic Industries‏ وجمعية الاتصالات 
الدولية International Telecommunication Union- Telecommunication Standards‏ 
om mittee)]1-1(‏ ومن أمثلة هذه المنافذ المنفن 71۸-232 وتسمى أيضاً ۸8-232 وتستخدم 
وحدات ال 01۴ ووحدات ال 176/]7. الجدول التالي يبين مواصفات هذا المنفن أو البوابة. 
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ڪڪ «««««««  «‏ سم 


و منت انا تلا ای ۷ 


W4 16-2323 Name ۲۱ات7۳[‎ Tuz نشل ات ناكا‎ 
DATA SIGNALS 

۱۳:3 لا‎ Transmitierl daia DCE ۲۲۵۱۳۵۱۱۱۹۱۱۵۸ نجنا‎ ۲ 

۱۳ 11 1۱ Jali FTE Receive] hy TÊ 

۱15 3EBA تالت مجه تتسد‎ kla DEE Tranemited lr DTE 

119 SBE secondary recervexl تام‎ ۱11۳ Received بط‎ DTE 

CONTROL SIGNALS 

۷15 CA 2 ها‎ teal DLE DTE wishes to ادها‎ | 

۳ ۳ Clear bt send HITE TCE 15 ready fa كاب تحنم‎ 
ميديم‎ fo Require to 
se rmx 

1۳1 Er 114 11 ۵۷ OTE GCE 15 realy to عا ار‎ 

1 CG OTE realy (۳ 1۲ | ۴۰ IE صا وت‎ ۵ 

CCE 5 receiving 8‏ ۳1 ایا لیا GE Eig‏ رد 


Tirki ست هر ات‎ ls 
أعصممطك‎ ۵ 

مود د وماك ممم DTE DE is‏ ال lime signal‏ تعاس CF‏ فللا 
فا عتما وحم تيدزم اه 
channel lire‏ نظا ااي 

11۳ لفق‎ ital quality اس‎ ۲ ۳1۳ Indies whether ert كر‎ 
3 high prebabêlity of 
2۲۲۲۱۳ 10 ibê dala feted 


111 11 Donia signal rare ۲ضا ند‎ DEE کات تاه‎ oce لم‎ two datin 
raza 

112 1 aia signal falê aeleclar FTE عا تاد‎ ame of two darn 
TAREE 

133 ا‎ Rrady far recuiving DEE وت‎ aw cmirol 

Imi SLA ولد‎ requexÎ ما‎ 3: BOE LTE م۳‎ fo lransmif 
on ات۲‎ Chiriiuiigcl 

121 SCE لت‎ clear io رد‎ TTE DHE. 13 ready Be محمد‎ 
ori reverse ۱۱۱۱۱ 

JM, Fr rEvErzE‏ عن DTE arnt‏ عماعماعك lir signal‏ اه SCT Secmelary‏ از 

chanel 

14n EL Remote loo pak ERZE عبت‎ remoals CECE io 
Ina hack رنه‎ 

UAL L1. بإعنتاحيهها ایا‎ DE عنتسممقه1]‎ DCE ir رمه‎ 
hack Apnals 

143 Tal Teal لصتن‎ FTE ادا‎ DIZE is in اکتا ظ‎ 


1 


اه اد TIMING‏ 


۳13 ۳۳ Tranemirler ۱اه اس ند‎ timing DCE مسا ما‎ signal; irarsl- 
time 10 ON atl OFF 
نات‎ al ات لج کات‎ 
smal EHTEL 

۱13 DE سا‎ signal اه‎ timing ۱11 مها‎ sigual; barh 113 
nil ] 134 relate lt روت‎ 
bn circuiî IE 





113 DE Receiver signnl امعتوعات‎ liming ITE آمریزد تناها‎ Fur circuait 
علا‎ 
زا‎ 
IM AE Signal تست‎ mon ۱ امم ار ری تزا‎ 


fr all cirewîis‏ تراد 


= = 5 





الشكل(۸- ۱۸) 
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(Modem Unit) ه- " وحدةالمودم‎ 


تعد شبکات الپاتف من آوسم شيكات الاتصال انتضاراً وذاك لتوفیر سبل الاتضال تلمنازل 
والشرکات والوسسات والصانع والأفراد» ولزيادة فاعلية هذه الشبکات فقد صار من الأهمية الاستفادة 
من هذه الشبحکات لارسال الاشارات الرقمية الصادرة من الوحدات الرقمية والحاسبات وحیث إن 
شبکات الپاتف تستخدم ساسا لتراسل الحادثات الپاتفية والتي تمد |شارات تماثلية لذلك عند 
استخدام هذه الشبکات لتراسل الاشارات الرقمية فانه لابد من تحویل هذه الاشارات الرقمية إلى ٍشارات 
تماثلية عن طریق دوائر التعدیل التي تم ذکرها سابقاً للحصول على إشارات مناسبة لوسط تراسل 
كات الباتف وعتد الاستعیال كنم العملید لضيو لاسستفادة لإشنارة LAS‏ من الاشاوة 
التماثلية الستقبلة ویطلق علی الجهاز آو الوحدة التي تقوم بهاتین العملیتین بجهاز الودم ( معدل- 
ڪاشف ) والذي يىمى .DCE€‏ 
تربط عادة آجهزة المودم بأجهزة الحاسبات + نقطة الارسال أو الاستقبال عن طريق فتحة خاصة بجهاز 
الحاسب لازسال الاشارات الرقمية یطلق علیها " بوابة التوصیل التوالي" كنا یتم ربط الودم فيكت 
الپاتف عن طریق فتحة التوصیل العتادة للهاتف ويالتالي یحقق جهاز الودم (مکانية التوصیل بين آجه زة 
اا شاه هين که | روبك ا سیف ]تشک و 
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5 تصل 
اتصالات البيانات والشبكات 


6 
920000980600000 
050000055544 

20 22 
2 When علو‎ B alerts ics DTE to the incoming 
اد‎ via ۱۳ Ring Indëcator pin (22), DTE B سسا‎ 
ca its DTE Resdy pin (20). Modem 8 ۱ 
generates n Currier signal, دا‎ be used in the 
exchange, and tums on pin 6, دا‎ show ils 
readiness fo reocive dala 


لويد 


Modem B 
8 


]9 900 
200000905009096 


الوحدة الخامسة 


اتصالات البيانات الرقمية (0011311211111211011) (Digital Data‏ 


وي 09000600 
زف ماقم ال 
20 


1. DTE A tums on the DTE ready pin )20( ما‎ tell 
ils modem it wants ۱ begin 1 cexchange. 
While hi 2 ۱۵۳۲1201115 a 1711 A 
transmis a phone number via Tmnsmined Datla 
(pin 2) foc modem A ها‎ dial. 


Modem A 


008006060 
000 


3: When modem A detects a ۱ signal, il 
كير‎ DTE A via pin 8. The modem also tells the 

DTE hat a cîrcuil has been established (pin 6). If 

the modem bas been حر وى‎ mmed, ۱۱ will also 


sel ın “on line" mes 


4, Modem A then genermies كلا‎ own و۱9‎ signal 
to modem ,كز‎ which reports it vin pin & 


the Reoccived Dara pin (3) 


090860000000000 
000022229095000 
6. Modem B reconverts the signal to digits 
and sends jt ۲۵ DTE B via the Received Duala ع‎ 
Clear lo Send (pin 5}. DTE A sends ململ‎ (pulses 131 


representing I5 and DS) to ولوك‎ A vin the 
Trınsmitied Dara pin (2). Modem A modulates 


5, When il wishes ما‎ send data, DTE A 4 
Reques ها‎ Send (pin 4). Modem /A responds 


the pulses to send the dwa over ils analog carrier 


signal 


12115 





)١١ الشكل(ه-‎ 

وللتحكم بجهاز المودم يتم ذلك عن طريق تنفيذ برنامج خاص للاتصالات الباتفية علي جهاز 
الحاسب ويقوم هذا البرنامج بإعطاء التعليمات والأوامر المطلوبة لإرسال واستقبال البيانات بين الشبكة 
الباتفية والمودم وإجراء عمليات المخاطبة بين الحاسب والمودم. 
وبالإضافة إلى قيام جهاز المودم بأعمال التعديل والکشف فإنه يقوم بآعمال آخري مساعدة مثل طلب رقم 
الباتف لجهاز الحاسب المستقبل ومراجعة الأخطاء التي قد تحدث أثناء عملية التراسل وغیر ذلك. ویمکن 
تصنيف أجهزة المودم إلى: 
- أجهزة المودم المتزامن: 

حيث يمكن استخلاص نبضات التزامن من الاشارة الستقبلة و2 هذا النوع تستخدم نظم التعديل 
الرقمية ]00۸۷ -2516 كما تستخدم هذه الأجهزة ‏ سرعات التراسل المتوسطة والعالية. 
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- أجهزة المودم غير المتزامن: 
حيث تحتاح هده النظم للیضات تزامن مستقلة ونظم التعدیل الرفمية ما تستخدم هذه 
بت ف عرفا لاس ]تفع 


ه- 1- ۱ الأنظمة القياسية لأجهزة الودم 

تم تحدید الواصفات القياسية لأجهزة الودم من قبل البيئات العالية فيما یتعلق بنوع التعدیل 
الستخدم وسرعة التراسل القصوی وترددات الوجة الحاملة وعرض النطاق الترددي وطور التراسل وآي 
خصائّص اضافية آخري خاصة بالودم مثل ضغط البیانات أو الترمیز أو تحدید سرعة التراسل بما یتناسب 
مع جودة الارسال واکتشاف الا خطاء التي قد تحدت آثناء عملية التراسل وغير ذلك ومن آشهر هذه 
الأنظمة ما يلي. 


تعتبر شركة بل من كبريات شركات الباتف على مستوى العالم والصائعة 2 هذا المجال. وعادة 

















الجدول. 
Modem Line Operating Synchronization ١ Modulation Max. Bit‏ 
Series Facility Mode Mode Type Rate‏ 

103 Dail-up FDX Asynchronous FSK 300 b/s. 
202 S Dail-up HDX Asynchronous FSK 1200 b/s. 
202 T Private  HDX/FDX | Asynchronous FSK 1800 b/s. 
209A Private  HDX/FDX | Synchronous 16-QAM ۱ ۱ ۰ 
209 8 ۲۵۱۱-۱0 HDX Synchronous 16-QAM | 9.6 k.b/s. 
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ب- مواصفات اتحاد الاتصالات العالي [ ]/) لجنة الاتصالات 1۲0-1 

هذه اللجنة تعتبر إحدى اللجان التابعة لنظمة الأمم التحدة. وعادة يشار إلى مواصفات هذا النوع 
بالحرف ۷ للاشارة بآنها مواصفات خاصة بأجهزة تراسل البیانات ويلي الحرف ۷ رقم عددي یحدد نوع 
الواصفة مثل ۷۰29 أو ۷۰34 كما هو مببن 2 الجدول. 


Recommendation Description 
29 9600 b/s - FDX - Leased Circuits 
7.32 9600 b/s - FDX - Leased Circuits + Echo Supression 
7.3 14.4 k.b/s - FDX - Leased Lines 
7.34 (V.fast) ITU- 28.8 .عا‎ b/s Standard 
۷.39 (V.fast) ITU- 56 k. b/s Standard 
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التخصص 5 تصل الوحدةالخامسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات اتصالات البيانات الرقمية (0011311211111211011) (Digital Data‏ 


أسئلة الوحدةا لخامسة 


أجب عن الأسئلة الاتية: 


- 2 طرق التراسل ال ........... ترسل البت كلها 2 وقت واحد حيث كل بت لہا شلكها الخاص. 
- المتوالي غير المتزامن. 

- المتوالي المتزامن. 

- التوازي. 

- المهجن. 


يع . دک ظوق انش اس 110 امسو هلا E‏ کوان از کیت ور 
- التوالي غیر التزامن. 

= التوالي التزامن, 

2 التوازي. 

- الاجابة الأولى والثانية. 


ت- تراسل البيانات يمكن تنفيذها بثلاثة أطوار أساسية هى: 

- توصیل میاشر- داخلي- صوتي. 

- توصيل مباشر- صوتي- بسيط. 

> . پسیظط<. نصف قاقات کامل. 

- بسیط- صوتي- ثنائي کامل. 

ث- أي طريقة لکشف الا خطاء تستخدم بت مكافتئة واحدة لكل حرف. 
- 4 ۷. 

4 انا 


- لن). 
- کل الاجابات السابقة. 


0 


التخصص 5 تصل الوحدةالخامسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات اتصالات البيانات الرقمية (0011311211111211011) (Digital Data‏ 


إذا تم إرسال الحرف 1110111 ثم استقبل كحرف آخر 1101111 فنوع الخطاء هو. 
خطأ واحد. 

متعدد الأخطاء. 

أخطاء حزمية. 

كل هذه الإجابات. 


4 حالة اكتشاف الأخطاء بطريقة المتسلسلة كثيرة الحدود فان CR©€‏ تمثل. 
ناتج القسمة. 
الباقي. 


لا توجد إجابة صحيحة. 


ادا کات وج انات الات نس 111111 و الوه غلية مر 1010 فان السو مق 
11111100 

1111110000 

111111 

1111111010 


س۲: رسالة مكونة من ۲۶۰ حرف» کل حرف تم تمثيله ببايت واحد. ارسم إطارا واحدا 2 حالة التراسل 
غير التزامن ثم ارسم الاطار 2 حالة التراسل المتزامن. آوجد كفاءة التراسل 4 كل حالة. 


س۳: إذا تم استقبال البیانات التالية 01101011 ۰ وکان نظام إضافة البت الکافثة هو النظام 


الزوجی. اختبر هده البیانات : 


- 4۱ 2 
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التخصص 5 تصل الوحدةالخامسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات اتصالات البيانات الرقمية (0011311211111211011) (Digital Data‏ 


س٤‏ : إذا تم استقبال الرسالة التالية 11011011 11010000 01001111 ۰10010101 وكان نظام 
إضافة البت المكافتئة هو النظام ۸€[ الزوجي. اختبر هذه الرسالة. 


س: إذا تم استقبال البيانات التالية 11001100111 حيث استخدمت طريقة هامنج للترميز وكان حقل 
اكتشاف الخطاء هو 0101. حدد البت التي فيها الخطأ ثم أعد كتابة البيانات بعد تصحيحها. 


مق 43 ها aa‏ هنا ELL‏ ونا توافت ال نعي ان و بع الامتكا هنس الختب ار هت 
النفذ۹ 
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اتصالات البيانات والشبكات 
التعدد (Multiplexing)‏ 
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التخصص 5 تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


الوحدة السادسة : التعدد ) (Mult1plex11g‏ 
الجدارة: 
ال ع یلید تام اون شرن العفو ها بك ارات اال اند 


الأهداف: 
مسا مسقن هدو لوعو تك اموت كارا تاه ان 
اک کو و و یک کے اک 
3 التقرق فلن الاد مف القردد واد اماف 
۳۲ التعرف علی التعدد بتقسیم الزمن وأنواعه واستخداماته. 
و ۰ ارف عق الد تسه ادخ وا 


مستوی الأداء الطلوب : 
أن لا تقل نسبة اتقان هذه الجدارة عن ./35١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب على محتویات هذه الوحدة: ثلاث ساعات. 


الوسائل المساعدة: 
شین الكدوينات اتف العمل 


متطلبات الجدارة: 
اجتياز جميع المقررات السابقة. 


- ۱14۳ - 


التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


5- ١مقدمة‏ 
عندما تكون سعة قناة التراسل التي تربط بين وحدتين أكبر من معدل تراسل هذه الوحدات فان 
هذا يعتبرفقدا 2 سعة قناة التراسل هذه وعدم استخدامها بكامل كفاءتها وللتغلب على ذلك فإنه 
يمكن أن تشترك 2 تراسل هذه القناة أكثر من إشارة للحصول على أقصى كفاءة لاستخدام قناة 
التراسل هذه وتسمى هده العملية بالتعدد أو تضاعف التراسل (71111171672118). التضاعف أو تعدد 
الإرسال للاشارات ( سمعية مرئية- و بيانات - الخ ) يعني إرسال عدة إشارات من مصادرها المختلفة إلى 
عدة أماكن للوصول إلى ( مستقبلات ) بطريقة منتظمة أو غير منتظمة خلال قناة تراسل واحدة. قناة 
التراسل ذات النطاق الترددي العالي التي أو سعة القناة العالية يمكن أن تكون كيبلات محورية أو 
خطوط الألياف البصرية أو خطوط تراسل الميكروويف الراديوي أو الأقمار الصناعية.و توجد عدة تقنيات 

تستخدم لإتمام عملية التعدد كما هو مبين 2 الشکل(1- )١‏ والتي من نتائجها زيادة كفاءة التراسل. 


Multiplexing 





(Frequency Division Multiplexing -FDM) التعدد بتقسيم التردد‎ ۲ -٦ 

التعدد بتقسيم التردد تقنية تماثلية تستخدم عندما يكون النطاق الترددي لقناة التراسل يزيد أو 
يتجاوز النطاقات الترددية للاشارات المراد إرسالبا مجتمعة آي إن: 
نطاق التردد لقناة التراسل هو: 

۳.۷۷۵. > B.Wı + B.W2 + B.W3 + ----- + B.Wn 

ج هذه التقنية فإن عدة مصادر للاشارات التماثلية كل منها ربما تشغل نفس الطيف الترددي يمڪن 
تحويلها إلى نطاقات ترددية مختلفة وإرسالبا كلها بالتعاقب على قناة تراسل واحدة كما يحدث عند 
اسان نيك ]تاه هاتف قان خط | رتسا باس 
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التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


نظم تقنية التعدذ بتقسيم التردد كما ذكرنا سابقا هي نظم تمائلية حيث إن إشازتي دخل وخرج 
جهاز E E‏ المراسن كلها إشاراف ا اما (دا کانت الاشارات 
رو الا SESS a‏ هلآو ان اشازات یه تفه یات امین ا ك 
نکن ارستان الأشازات الفا الأصيل داش تنطاهای الترودية التشابية كلكا لاك ناه يضورة 
مويك لأنه لا تكن فا شن ما ی کن تسيل كل اهارو نزو هدوا هات کین 
سعویاً ) بترددات حاملة مختلفة عن بعضها البعض وانع آي تداخل بین هده الاشارات العدلة آشاء التراسل 
قانه يتم فصل کل اشارة عن الآخرى عن طریق فاصل ترددي كما هو مبين 2 الشکل(1- ۲). 
ولاستقبال أي إشارة من هذه الاشارات فانه يتم ضبط الستقبل على تردد الاشارة العدلة الحددة ثم يتم 
استخلاص الاشارة الا صلية بعد ذلك عن طریق عملیات الکشف. 


S1 S1 
S2 S2 
Sn Sn 





الشكل(5-؟) 


من الأمثلة الشائعة لنظم التعدد بتقسيم الترددء نظم تراسل البث الإذاعي التجاري ذات التعديل الاتساعي 
الذي يمتد من ۵۳۵ ك.هرتز إلى ۱۲۰۵ ك. هرتز والشكل(- ۳) يبين مخططا لبذا النظام. كما يمكن 
استخدام تقنية التعدد بتقسيم التردد عن طريق كيبلات الإرسال التلفاز ي (۸۷)) حيث تستخدم 
الكيبلات الحورية ذات النطاق الترددي الكلي ۵۰۰ ميجا هرتز لارسال عدة قنوات تلفازية بنطاق ترددي 
7 میجا هرتز تقريباً لكل قناة تليفزيونية. 
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التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات التعدد ( Multiplexing‏ ) 





۷ 65 1575 1585 7 1595 # 5 
۷ / / kHz 


Station 1 
fa = 540 ۶ 


Station 2 Station 3 Station 106 Station 107 
fe = 550 kHz fe = 560 kHz fe = 1590 kHz fe = 1600 kHz 





Frequency-division multiplexing commercial AM broadcast band stations 


۳-٦ شكل‎ 


5- ۲- ۱ نظم التعدد بتقسيم التردد الحاملة FDM Carrier Syste m5)‏ ) 
بدأ استخدام نظم التراسل الحاملة بعيدة المدى 3 الثلاثينات من القرن العشرين لارسال المكالمات 
الباتفية خلال قنوات التراسل عالية السعة مثل الكيبلات المحورية آو خطوط الميكروويف. من التقنيات 
الشائعة الاستخدام على مستوى العالم تلك التقنية التي قامت بتصميمها الشركة الأمريكية للهاتف 
والتلغراف ۸ والذي يتكون مخططها العام من عدة مستويات أو مجموعات سنوجزها فيما يلي مع 
أنه توجد تقنيات أخرى مثال ذلك تلك التقنية التي دعمتها جمعية الاتصالات الدولية '1-[111 والمستخدمة 


2 الدول الأوروبية ویعض الدول الخری لكننا سنقتصر 2 شرحنا على النظام السابق ذکره. 
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التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


أ- المجموعة الأساسية (010110) ©182351) 

المستوى الأول من المخطط العام ل 1-۴1 ۸1K‏ يسمى المجموعة الأساسية التى تتكون من ۱۲ 
قناة هاتفية ( کل منها ذات نطاق ترددي قدره ٤‏ ك. هرتز تقريباً ) يتم تعديل کل منها اتساعیاً بنظام 
۸۱۷-99 بموجات حاملة مختلفة 2 النطاق من 1۰ ك. هرتز إلى ۱۰۸ ك. هرتز بنطاق ترددی قدره ٤۸‏ 
بالجموعة الأساسية كما هو مببن 2 الشکل(1۱- ۶4). 





106 kHz 
98 اا ت‎ 
۱۳ 1 : 
Channel 1 Antialiasing ۵.3۳3 ۷ _ | Balanced 104 __ 12K 
filter [BPF) modulator 
1 fa = 108 kHz 
Group output 
جه د‎ Cha 1 60-108 
fg = 112 - ûn ۶2 combining ۳ 
Channels 2-1 n = Channel number — ا‎ network 


64 kHz 


۱ | ۱ 1 
0.3-3 KHz Balanced 60 68 kHz BF | 60 
2 يت سم‎ 0 
modulator (LSB! | 


f = 64 kHz 





Antialiasing 
filter (BPF)} 





Channel 12 

اب ل يسيس 
114 2 
شكل 5-5 


ب- المجموعة السوبر (710112) (Super‏ 

المستوى الثاني من المخطط العام ل FDM‏ -4151 يسمى المجموعة السوير حيث يتكون من 
خمس مجموعات أساسية ( 1۰ قناة هاتفية ) يتم تعديلها أيضاً بنظام 411-55 بموجات حاملة مختلفة 
2 النطاق من ۶۲۰ ك. هرتز إلى ۱۱۲ ك.هرتز بنطاق ترددي قدره ۲۶۰ ك. هرتز مقسم إلى خمسة آجزاء 
كل منها ذات نطاق ترددي قدره ٤۸‏ ك. هرتز. كما يمكن إرسال أي بيانات رقمية ذات سرعات 
متوسطة تصل إلى ۵۰ كك. بت/ث بعد تعدیلها اتساعیا لتصیح إشارة تماثلية ملائمة لوسط التراسل. وتضم 
هم اا عاف تسس دم لتكون ما سم الوه اودر 
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التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


0 


ت- المجموعة الماستر( 0100 (Master‏ 

الستوی الثالث من المخطط العام ل 1-۴١‏ ۸1 يسمى المجموعة الماستر التي تتكون من 
عشر مجموعات من مجموعات السوير ( ٠٠١‏ قناة هاتفية ) يتم تعديلها أيضاً بنظام ۸1-888 بموجات 
حاملة مختلفة 3 النطاق من ۵1۶ ك. هرتز إن ۲۳۲۶ ك. هرتز بنطاق ترددي قدره ۲۵۲۰ ك. هرتز ( ۲:۰۰ 
ك. هرتز + ۱۲۰ ك. هرتز ) مقسم إلى عشرة آجزاء کل منها ذات نطاق ترددي قدره ۲۵۲ ك. هرتز. كما 
يمكن إرسال أي بیانات رقمية ذات سرعات عالية تصل إلى ۲۵۰ ك. بت/ث بعد تعدیلها اتساعياً لتصبح 
اشارة تماثلية ملائمة لوسط التراسل. تضم هذه الجموعات العشر العدلة معا لتکون ما یسمی بالجموعة 
تانكر ما هرن الشكن رب 6 


1116 kHz 
۱ 











۱ 
وس سس ۱ سسس ] 


564 904 ' 1428 1668 











Balanced 
modulator 
supergroup 13 


312-552 kHz 
سس‎ 





Supergroup 13 input 














9۳9 1354 4 
Hr 





سس 


kHz‏ 1052 812 عمق 
o‏ 59 
j Supergroup 14 input‏ 
Supergroup‏ 


1384 kHz combining 
network 564-3084 kHz 


Balanced 
modulator 
supergroup 14 


312-552 kHz 


Supergroup 15 

Supergroup 16 5 

۶ 221۳۲۲۵ ب 
Supergroup 17 15-02 NDS‏ 
Supergroup 8 5‏ 
Supergroup 025‏ 

Supergroup 6 


Supergroup 7 3396 رفز‎ ۱ 














Balanced 
moadulatorf 
supergroup D28 


2844 3084 kHz 





55 
312-552 kHz 8 


Supergroup 028 input 


3396 kHz 


ث- المجموعة الجامبو (010112) 0طbدJun(‏ 

المستوى الرابع من الخطط العام ل ۸11-۴0١‏ يسمى المجموعة الجامبو التي تتكون من 
ست مجموعات من مجموعات الماستر( ۳۱۰۰ قناة هاتفية ) يتم تعديلها ااا بنظام ۸۵۱۷۲-9۹۳ 
بموجات حاملة مختلفة 2 النطاق من ۲۳.۵۱۶ ميجا هرتز إلى ۲۰.۵۶۸ ميجا هرتز بنطاق ترددی قدره 
۶ میجا هرتز ( ۱۰,۱۲ ميجا هرتز + ۱,۸۱۶ ميجا هرتز ) مقسم إلى ستة أجزاء کل منها ذات نطاق 
ترددي قدره ۲,۸۳۱ ميجا هرتز تقریبا. تضم هذه الجموعات الست العدلة معا لتكون ما یسمی بالجموعة 
الجامبو. كما يمكن زيادة هذا الخطط باضافة مستوی خامس یسمی بمجموعء السویر جاميو التی 


تتکون من ثلاث مجموعات من مجموعات الجامیو ( ۱۰۸۰۰ قناة هاتفية ). 
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التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البیانات والشبکات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


5- ۲ التعدد بتقسيم الزمن (Time Division Multiplexing -7 DM)‏ 
التعدد بتقسيم الزمن هي تقنية تستخدم لإرسال عدة اشارات رقمية من مصادرها المختلفة إلى 
أماكن وصولبا (استقبالبا) خلال قناة تراسل واحدة وذلك بتقسيم الزمن الكلي المخصص للتراسل إلى 
ی ای کل هو سيق بت افش واه ) حيث كل شق مخصص لكل إشارة رقمية بحيث 
تکون سعة قناة التراسل أكبر من أو تساوي مجموع معدل التراسل لكل مصدر من الصادر الرقمية آي 

إن: 
+R,‏ --- دخ Ran. > Rı + R2 + R3‏ 
حيث.1»ء۸ :سعة القناة أو سرعة تراسل القناة 
التعدد بتقسيم الزمن يمكن تحقيقه بطريقتين: التعدد بتقسيم الزمن المتزامن والتعدد بتقسيم 
الزمن غير المتزامن. 


١ -۳ -5‏ التعدد بتقسيم الزمن المتزامن 
(Synchronous Time Division Multiplexing)‏ 
2 تقنية التعدد بتقسيم الزمن المتزامن فان كلمة تزامن هنا تعني أن دائرة التعدد تقوم بتخصيص 

تی وا شون تناه تکل به ن فعاو ا نيك فرع :تنك اهراد دري أذ 
ترسل اشارات آولا ثم تقوم داك التمدد بمسح هذه الصادر بطريقة متسلسلة ومنتظمة لتگوین الاظار 
المخصص للارسال والکون من عدد من الشقوق يساوي عدد هذه الصادر التي تم مسحها مهما كانت 
هذه الشقوق مملوءة بالعلومات أو فارغة. لذلك فان الاشارات الرقمية القادمة من مصادرها والمراد ارسالرا 
يتم تخزینها أولاً 2 مخازن 181141615 ( يمكن للمخزن أن یخزن بتا واحدة أو حرفا أو بلوكاً من الحروف 
......... وهكذا ) حیث يتم مسحها بطريقة متسلسلة ومرتبة لتكوين الاطارات التي يتم ارسالپا خلال قناة 
التراسل كي هه یت رف الک ری 0 
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التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


J Multiplexer 
تم‎ = == 
1١ 


۹ 









1181 لا 
۱ 25 


CEECÎ‏ سح 


سم مس a‏ 


DIC] [al (DICE) DCE 0‏ )4 | لد 


__DDDDDI! 
سس روز‎ 


شکل 5-5 
عند الستقبل, تقوم دائرة عاکس التعدد 1617011110167661 باستخلاص محتویات كل شق من 


شقوق الإطار وتمريرها ای وحدة الاستقبال الخاصة بها وبطريقة متسلسلة ومرتبة كما كانت عند نقطة 
الإرسال كما هو مبين 2 الشکل(1- ۷). 


Demultiplexer 
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۷-٦ شكل‎ 


أ- إحاطة الإطار (1'12310118) 
نظرا لأن ترتيب الشقوق # نظام التعدد بتقسيم الزمن المتزامن لا يتغير من إطار إلى إطار آخر فان 
هذا الترتيب يساعد دائرة عاكس التعدد على توجيه كل فجوة إلى وجهتها الصحيحة دون الاحتياج 
لعملية العنونة. لكن قد توجد مؤثرات مختلفة نتيجة التراسل يمكنها جعل عملية التوقیت لكل فجوة بين 
المستقبل والمرسل غير متوافقة» لذلك تتم عادة إضافة بت أو اثنين للتزامن عند بداية كل إطار حيث 
تسمى هذه البت ببت إحاطة الإطار( 015 112111118) التي تساعد دائرة عاكس التعدد على أن يتزامن أو 


اود 











التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


يتوافق مع البیانات القادمة بحیث تمکنه من فصل زمن کل فجوة بدقة. 2 معظم الاأحوال فان بت 
التزامن تتکون من بت واحدة لكل اطار تتناوب بين ال 0 وال 1 كما هو مببن 2 الشکل(1- ۸. 


] perl] perl Berl 
۹ ۱ 27 اس ل‎ 

کے ۳ | 

سے سے 

بر سس مجح 5 
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Synchronization pattern 


۸-٦ شكل‎ 


ب- بت الحشو Bit Stuff11g8)‏ ( 

كما ذكرنا سابقاء فإنه يمكن إرسال البيانات من مصادر مختلفة باستخدام تقنية التعدد 
بتقسيم الزمن المتزامن ولكن عندما يكون معدل تراسل بيانات هذه المصادر غير متساو أو لا توجد 
علاقة تعددية بين هذه المعدلات فان هذا يسبب مشكلة 2 عملية التزامن ويمكن أن تؤدي إلى عدم 
إمكانية المستقبل من الحصول على البيانات الأصلية سليمة. وللتفلب على هذه المشكلة يمكن استخدام 
تقنية بت الحشو( 50011388 ]01) التي تعتبر علاجاً فعالاً لبذه الشکلة وي هذه التقنية توضع بت زائدة 
ومميزة 4 أماكن ثابتة 2 إطار المرسل وبالتالي يكون معدل تراسل خرج دائرة التعدد (101111101661 
) أكبر من مجموع معدلات تراسل دخل دائرة التعدد بدون حساب بت إحاطة الإطار. الزيادة 2 سعة معدل 
تراسل خرج دائرة التعدد نشأت نتيجة حشو البت الزائدة واضافتها لأي بت قادمة من أي مصدر من مصادر 
البيانات الختلفة حتى يصل معد لبا بعد الحشو إلى قيمة معدل نبضات الاستثارة لدائرة التعدد ( 61001 
5 بت الحشو هذه يسهل تمييزها عند الستقبل حيث تتم إزالتها بعد ذلك بواسطة دائرة عاکس 

التعدد (106-2211161016:61). المثال التالي يوضح تخطيطياً تقنية حشو البت. 


1١651١ 


التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البیانات والشبکات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


مثال: 
إذا كان هناك ١١‏ خا لبیانات مختلفة والطلوب ارسالپا بطريقة التعدد بتقسیم الزمن التزامن وتلك 
البيانات بياناتها كما يلي : 
مصدر۱: مصدر تمائلي نطافه الترددي = "ك. هرتز. 
مصدر”": مصدر تمائلي نطاقه الترددي = ٤ك.‏ هرتز . 
مصدر۳: مصدر تمائلي نطافه الترددي = "ك. هرتز. 
المصادر من :١١ -٤‏ مصادر رقمية كل منها ذات معدل تراسل = ۷۲۰۰ بت/ث. 
الحل: 
- المصادر التمائلية الثلاثة تتحول إشاراتها التماثلية إلى رقمية باستخدام نظام ال .PCM‏ 
- معدل التعين للمصدر الأول والثالث = 211 = ٤ك.‏ هرتز. 
- معدل التعين للمصدر الثاني = 212 = ۸ك. هرتز. 
- إذا نم مسح هذه العينات للاشارات الثلاث بمعدل مسح = ٤ك.‏ هرتز فإن: 
عدد العينات لكل دورة مسح = عينة واحدة من المصدر +١‏ عينتان من المصدر5+ عينة واحدة من 
المصدر” = أربع عينات كما هو مبين 4 الشکل(1- .)١‏ 


Source 1 


Source 2 


Source 3‏ 
الشكل(1-5) 
بفرض أن كل عينة يمكن تحويلها إلى ؛ بت. فان العينات الأربع لكل دورة مسح تتحول إلى ١1‏ بت 
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التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


عينات الإشارات التماثلية الثلاث التي تحولت إلى إشارات رقمية باستخدام نظام ال ۳۷ يمكن 
ارسالپا بمعدل تراسل = 2.1 = ٤ك.‏ × ۱۱ = 1۶ ك. بت/ث. 

بالنسبة للمصادر الرقمية الثمانية (من )١١ -٤‏ فإنه يمكن استخدام تقنية حشو البت لجعل 
معدل تراسل كل مصدر يزداد من ۷.۲ ك. بت/ث إلى ۸ ك. بت/ث مع استخدام ۸ مخازن سعة 
كل منها ۲ بت. 

المصادر الرقمية الثمانية يصبح إجمالي معدل تراسلها بعد عملية الحشو= ۸ ك. × ۸ = 114آك. 
بت/ث. 

يتم بعد ذلك مسح الإشارات الرقمية الناشئة عن النظام ]۳/1۷ ومصادر الإشارات الرقمية الثمان 
الأخرى بعد عملية الحشو ثم ترسل كلها بنظام التعدد بتقسيم الزمن التزامن 2 إطار واحد 
يحتوي على ١1‏ + ۸×۲ = ۲۲ بت بمعدل تراسل = 15 ك. بت /ث × ۲ = ۱۲۸ ك. بت/ث. 
الشكل(7- ۱۰) يبين هذا المخطط متضمنا إطار البيانات لكن بدون بت إحاطة الإطار. 





16 bits PCM-TDM 
bits bits bits 


frame‏ 1 32 .هه 


شکل ۱۰-1 





) Digital Services) الخدمات الرقمیة‎ - 5 


النظم الحاملة ذات التراسل طسافقات بعيدة والتوفرة حول العالم صممت لإرسال الإشارات التمائلية 


والاشارات الرقمية خلال قنوات التراسل ذات السعات العالية ( کیبلات محورية- إلى اف بصرية- 
میکروویف- آقمار صناعية ). لکن نم التقدم التکنولوجي الباثل ك مجال الاتصالات والالکترونیاث 
وزيادة آعداد المشترحين الحتاجین لخدمات الاتصالات. بدأ الاتجاه نحو هيمنة الاستخدامات الرقمية 
وتوفیر الشركات العاملة 2 هذه الجالات للخدمات الرقمية الختلفة نظرا للممیزات العديدة لاستخدام 
التقنیات الرقمية عن التمائلية ومن آهمها المناعة العالية ضد الضوضاء والتداخلات. يمكن تلخیص 
الخدمات الرقمية متسلسلة كما پلي: 
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التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البیانات والشبکات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


: Switched 56/ 0۲۷166 الخدمة 685/ المبدلة‎ )١ 
الخدمة التي يتم توفیرها 2 هذه الحالة هي خدمة رقمية بحتة بمعدلات تصل إلى 07 ك. بت /ث‎ 
وقناة التراسل تستخدم لارسال الاشارات الرقمية بدون استخدام وحدة المودم ولکن تستخدم وحدة آخری‎ 
تسمی وحدة الخدمات الرقمية ([51) ۳1 56۲۷166 181181( ووظیفتها القیام بتحویل معدل تراسل‎ 
ك. بت/ث. من ممیزات استخدام هذه الوحدة السرعة‎ ٩1 إشارة دخل هذه الوحدة إلى معدل قياسي هو‎ 
2 الناسبة والجودة والناعة ضد الضوضاء والتداخلات لکنها غالية الثمن. تستخدم هذه الخدمة‎ 
المؤتمرات الرئية - الفاکس السریع- الوسائط التعددة- نقل البیانات السريعة.‎ 


۲ خدمة البیانات الرقمية Digital Data 50۲۷1۵6 -DDS)‏ ( 
الخدمة التي يتم توفیرها 2 هذه الحالة هي خدمة رقمية بمعدلات تصل إلى 14 ك. بت/ث تستخدم 
القنوات الرقمية المؤجرة 1136 162560 1181021. هذه الخدمة تستخدم وحدة خدمة رقمية شبيهة بالنوع 


السابق لکنها رخيصة عنها لانها بدون لوحة الفاتیح الشبيهة بقرص التلیفون. 


ت- خدمة الاشارات الرقمية (1055- (Digital 512۳01 Service‏ 

بعد تقدیم خدمات ال ا08 و 118 فان شرکات الپاتف رآت أن هناك حاجة لتطویر خدماتها 
فکانت الخطوة التالية هي خدمة الاشارات الرقمية التي استخدم فيها نظم التراسل التعدد. 2 نظم 
التراسل الرقمية ذات التعدد بتقسیم الزمن التزامن یوجد نظامان شائعان لتلك النظم الرقمية الحاملة 
وهما : 
- نظام تابع لشركة الهاتف والتلفراف الأمريكية (AT&T-TDM Digital 021۲16۲ Syste)‏ 
- نظام تابع لبيئة الاستشارات الدولية للهاتف والتلغراف(.5۷5 02۳116۲ CCITT-TDM Digital‏ ) 
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التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البیانات والشبکات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


5- ۶- االنظم الرقمية الحاملة (1 ۹6۵06-۵16 (Digital Carrier‏ 
سوف نقتصر 3 دراستنا هذه على النظام الأول نظرا لشیوع استخدامه 2 آمریکا الشمالية وكثير 

من دول العالم وخاصة 3 النطقة العربية من قبل شرکات الباتف التي تهتم بتقدیم کافة الخدمات 
لشترکیها. یتکون مخطط هذا النظام من عدة مستویات أو مراحل آهمها الرحلة الأولى والتي تسمی 
Format ) DS-1(‏ 515121 10151121 والتي يمكن تحویلها إلى 1-1 بعد تمریر الاشارة الرقمية على 
عمليات ترميز القناة ثم ارسالپا خلال زوج من الأسلاك يسمى 1.116 1-1)3111©1.. هذه المرحلة لها 
ارا قات انتا 

.١‏ عدد القنوات الباتفية = ۲۶ قناة هاتفية. 

۲ النطاق الترددي لكل قناة هاتفية = ٤‏ ك. هرتز. 

۳. معدل أو تردد التعبن = ۸ ك. هرتز. 

۶ عدد المستويات» 00 = ۱۲۸ باستخدام 1۵۷ 01123110118)-1]. 

۵ عدد البت لكل عينة 2 2 = ۷ . 


کے 


. عدد بت تحديد الفجوة = ١‏ . 
۷ عدد بت تحديد الإطار = ١‏ . 

۸ عدد البت لكل إطار = ١N‏ = غ؟<(/1+١)‏ + ۱ = ۱۹۲ بت. 

٩‏ معدل التراسل = R‏ = :۱.1 = ۸ ك. × ۱۹۲ = ۱,۵۶۶ ميجا بت/ث. 
الشكل(7- ۱۱) يبين التركيب البنائي للاطار المستخدم للمرحلة الأولى 105-1. 





Ch.1 Ch.2 Ch.24| Fb 
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١١-5 شكل‎ 
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التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 

اتصالات اتصالات البيانات والشبكات التعدد ( Multiplexing‏ ) 
استخدام نظام التعدد بتفسیم الزمن يعطى ميزة تقديم خدمات متعددة ڪتراسل الإشارات السمعية 
واليصرية والصور والمستندات وغير ذلك. الشكل (71- ١١‏ ) يبين الملخطط العام للنظام الرقمي AT&T-‏ 
71 الذي يتكون من عدة مراحل للوصول إلى معدلات التراسل العالية لتوفير الخدمات السابق 


ذكرها بالإضافة إلى الجدول التالي الذي يصنف مراحل الإشارات الرقمية- المعدلات- السعات- 
الخدمات التي تقدم من قبل شركة 321 ۸1 
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التخصص 
اتصالاتث 


۲ تصل 


اتصالات البیانات والشبکات 


الخدمات التي يتم توفیرها 
نطاق المحادثات الهاتفية والبیانات 
نطاق المحادثات الهاتفية والبیانات 
محادتات الباتفية- بیانات- صور 


محادثات هاتفیة- مرئیات- بیانات 
محادثات هاتفیة- مرئیات- بیانات 
محادثات هاتفیة- مرئیات- بيانات 


۲ 
۸ 
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۷۲ 
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A۰1 








5- ۵ التعدد بتقیم الزمن غبر المتزامن 
Multiplexing (STDM) Asynchronous Statistical Time-Division‏ 


عدد القنوات | معدل التراسل 


۲ م. بت/ث 
۲ م. بت /ث 
۲ م. بت/ث 


01۰,11 م. بت /ث 





الوحدة السادسة 


( Multiplexing ( التعدد‎ 


DS 
DS-1 
15-1 
15-2 
15-3 
15-4 
[5-5 





نوع الخط 
11 
11-0 
12 
13 
14 
15 


من دراستنا السابقة لتقنية التعدد بتقسيم الزمن المتزامن وجدنا أن احتمال استخدام قناة التراسل 
بحکامل كفاءتها هو احتمال غير كبير نظرا لأن الوحدات المتصلة بدائرة التعدد يمكن أن تكون فعالة 
آو غیر ضالة وهذا بالتالي يژدي الی وجود فجوات فارغة تزدي |لی تبدید ضانيه قناة التراسل مثال ذلك: 


- بفرض أنه لدینا نظام تعدد لعدد ۲۰ جهاز حاسب متشابهة» ویتم ارسال خرج هذه الأجهزة على قناة 
تراسل واحدة بطريقة التعدد بتقسیم الزمن التزامن فان سرعة تراسل قناة التراسل على الأقل تساوي ۲۰ 
مرة لعدل تراسل کل جهاز حاسب. لکن إذا كان هناك ۱۰ آجهزة فقط لپذا النظام ترسل خرجها على 
نفس قناة التراسل فان كفاءة قناة التراسل سوف تنخفض بنسبة ۸۵۰ نظرا لتبدید نصف زمن اطار 


الا 


- ۱۹۷ - 


























التخصص ۲ تصل الوحدة السادسة 
اتصالات اتصالات البیانات والشبکات التعدد ( Multiplexing‏ ) 


#- بالنظر إلى نظم التراسل الهاتفية الرقمية التي تستخدم نظام التعدد 111۷ -]۳/۷ نجد أن احتمال 
أن یقوم الشترکون باستخدام هذا النظام لارسال مکالاتهم الباتفية + نفس الوقت هو احتمال ضعیف 
مما يؤدي إلى انخفاض كفاءة قناة التراسل. 

مما سبق نجد أنه للتغلب على هذه المشكلة وزيادة كفاءة قناة التراسل كان ظهور نظام التعدد 
بتقسيم الزمن غير المتزامن 1۷ ] 5. 
أ- سلوك هذا النظام ( 261101122136 (System‏ 

تم تصميم هذا النظام لحل مشكلة الفقد 2 كفاءة التراسل التي كانت موجودة بالنظام 

السابق. 2 نظام التعدد غير المتزامن 1101/1 5 يتم تخصيص عدد فجوات الاطار المراد إرساله ديناميكيا 
وليس ثابتا معتمدا 2 ذلك على العدد الحقيقي للوحدات التي تريد فعلا إرسال اشاراتها » فمثلا لو فرض 
أن لدينا عدد 1 من خطوط مصادر الدخل إلا أن هناك عدد ‏ من هذه الخطوط فعالة وتريد إرسال 
معلوماتها حيث 0>> فإن دائرة التعدد تقوم بمسح خطوط الدخل حتى يمتلئ الإطار بعدد > من الفجوات 
المملوءة بالبيانات ثم يرسل هذا الاطار خلال قناة التراسل. 
أما إذا فرض وكان هناك عدد غير كاف من خطوط الدخل الفعالة لملء كل فجوات الإطار أو 
العکس فان الإطار يتغير دینامیکیا حسب عدد خطوط الدخل الفعالة التي لديها بيانات تريد ارسالها 
وبالتالي يكون معدل تراسل البيانات عند مخرج دائرة التعدد أقل من معدل تراسل البيانات للوحدات 
المتصلة بدائرة التعدد مجتمعة. نظرا لأن خطوط أو مصادر دخل دائرة التعدد لا ترسل بياناتها 2 نفس 
الوقت لكنها تتغير بشكل غير منتظم فهذا يتطلب وجود حقل معلومات عن العناوين لضمان وصول 
البيانات لوجهتها الصحيحة وعلى ذلك فإن كل فجوةلابد أن تحتوي على عنوان الوصول للوجهة المراد 
الوصول إليها بالإضافة إلى الحقول الأخرى لبداية ونهاية الإطار وأيضا حقول التحكم واختبار البيانات 
التي تستخدم أحد بروتوكولات تكوين الاطار مثال البروتوكول :)11101 كما ذكرنا سابقا كما هو 
مبين بالشكل(7- ۱۳) الذي يبين تشكيل الإطار الستخدم 2 تقنية التعدد بتقسيم الزمن غير المتزامن 
.STDM‏ 
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00م 


١٠١5 شكل‎ 


Beginning | Address | Control Encoding 


~~ م 1۲.۱ بت PRI TINS.‏ 1۲.14 ~~ م 1۲.۱ 





۱۳ =٦ شکل‎ 


الشكل (71- )١5‏ يبين القارنة بين طريقة التعدد التزامن وطريقة التعدد غير التزامن 2 حالة وجود آريعة 
مصادر للییانات متصلة بدائرة التعدد. 


Users fg زا‎ ۸ 
00 






Synchronous 


time-division muliplexing ZS 






LEGEND‏ ۱ م ون Second‏ سس سس زوين First‏ ام 
ata‏ —ے 
Statistical 2۳1 Extra ۳۵ = Data‏ 
time-divîision multiplexing = = AValiabk 5 Address‏ 
3 ام Second‏ ما First‏ 
نا مم ج ص 
cycle cycle‏ 


Synchronous TDM Contrasted with Statistical TDM 
١5-5 شكل‎ 
(Wave-Division Multiplexing -WDM) التعدد بتقسيم الموجة‎ + - 5 

التعدد بتقسیم الموجة 5( ¥ یشبه على نحو مفاهيمي تقنية التعدد بتقسيم التردد FDM‏ إلا 
أنه 2 تقنية التعدد بتقسیم الوجة تکون اشارات دائرة التعدد ۷۰ وداثرة عاكس التعدد .126-11011 

هي اشارات ضوئية مرسلة خلال قنوات الالیاف البصرية. 
2 هذه التقنية يمكن ارسال عدة مصادر للمعلومات ذات آطوال موجية مختلفة عن طریق تجمیعها + 
صورة اشارة ضوئية واحدة (1۷011101621180) وارسالپا خلال قناة التراسل البصرية لتشمل نطاقا ترددیا 
عال جدا. تجمیع اشارات الصادر الضوئية الختلفة 2 صورة اشارة ضوئية واحدة عند الرسل ثم فصلها 
عن بعضها مرة ثانية عند الستقبل یمکن تنفيذها بسهولة باستخدام النشور الزجاجي 211511 عند 
الرسل لعملية التعدد أو التجمیع واستخدام منشور محززة الحیود 8۳21108 0111۳201107 (آداة تستخدم 

۷ ۷ات 
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الحصول علی الاأطیاف الضوقية استنادا إن ظاهرة الحیود) عند الستقبل لعملية عکس التمدد أو عملية 
ارت : 

نتذکر من آساسیات الفیزیاء أن النشور الزجاجي يمكن استخدامه لتوجیه الشعاع الضوئي اعتمادا على 
زاوية سقوط الشعاع الضوئي والتردد أو الطول الموجي» وباستخدام هذه التقنية التي تبدو بسيطة لکنها 
معقدة یمکن تجمیع .×11 عدة أشعة لصادر دخل ضوئية کل منها يحتوي على نطاق ترددي ضیق 
والحصول 3 خرج دائرة التعدد على شعاع ضوئي واحد ذي نطاق عریض من الترددات. الشکل (70- ۱۵) 
يبين عملية التعدد وعاکس التعدد لعدة مصادر ضوئية مختلفة تخطیطیا وباستخدام النشور الزجاجي. 





Multiplexer 


شكل ۱۵-1 
نظم تراسل الألياف البصرية الحالية يمكنها العمل عند معدلات للبيانات تصل إلى عشرات الجيجا 
بت/ث نظرا لأن المكونات أو العناصر الإلكترونية المتاحة لبا حدود 2 السرعة القصوى تصل أيضا إلى 
عشرات الجيجا بت/ت» مثال ذلك شائیات الليزر يمكن أن تعطى أشعة ضوئية بنطاقات ترددية تصل إلى 


عشرات الجيجا هرتز. 
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5- ۷ الشبكة البصرية المتزامنة (Synchronous Optical Network -SONET)‏ 
لمقابلة الاحتياج السريع للمعايير اللازمة لتوصيل نظم التراسل فيما بینها. تم ظهور معيار الشبكة 
البصرية التزامنة 90۳ ع أمريكا الشمالية وے نفس الوقت كان للهيئة الدولية 1 0)011) المعيار 
الخاص بها والسمی المخطط الرقمي المتزامن Digital Hierarchy (SD)‏ 061115010115لات. 
المعياران 5011111 و 51011 کونا الأساس للعمود الفقري للشبكات الحالية ذات السرعات العالية. 
المعيار 50011171 يستخدم المستوى الأول لمعيار نقل الإشارة المتزامن 1131252011 Synchronous‏ 
(515-1) 1671-1[ 918121 بمعدل ۵۱,۸۶ ميجا بت/ث كأساس لتوسعة مخطط التراسل الرقمي 

ليصل إلى عدة جيجا بت/ث. الجدول التالي يبين المعيارين 501/111 و 51011 والعلاقة بينهما. 








SONET electrical | SONET Optical | Bit rate M 010/566. | SDH electrical 
signal signal signal 
STS —1 00-1 51.84 : 
919-3 OC -3 155.52 STM 1 
STS -9 OC -9 466.56 STM -3 
STS — 12 OC - 12 622.08 STM -4 
515-68 OC -18 933.12 STM - 6 
STS — 24 OC - 24 1244.16 STM - 8 
STS - 6 OC - 6 1866.24 STM - 12 
STS - 48 OC - 48 2488.32 STM - 16 
STS - 2 OC - 192 9953.28 STM - 64 





الجدول يبين العلاقة بين المعيارين ]90۳ و SDH‏ 


باستخدام الجدول السابق نجد أن نظم ال ۷M‏ المتاحة والتي تستخدم ١1‏ طولاً موجياً عند 
الستوی 48ت 00 یمکنها توفیر معدل باجمالي یصل تقریبا إن ۱٩‏ * ۲,۵ جیجا بت/ث 2 ۶۰ جیجا 
بت/ثء وآیضا النظم التي تستخدم ۲۲ طولاً موجياً عند الستوی 192 - 00 یمگنها توفیر معدل 
خا بخ زا ۱۳۳۸ حیسا زیت ذه ۳۲۰ یه ف وک ردك نع ول اا 
الكهربية 0 - 515 إلى إشارة ضوئية 0 - 0€ كما هو مبين بالشكل(5- ۱۱). 


- ۷۱ - 
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CEPT-i 
51.84 Mbps 


STS=n 
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أسئلة الوحدة السادسة 


أجب عن الأسئلة الآتية: 


س١:‏ عرف التعدد » وما هو الغرض من استخدام هذه التقنية ٩‏ 


س۲: اذكر تقنيات التعدد المختلفة الشائعة الاستخدام. 


س": إذا كان هناك عدة إشارات تماثلية ويراد إرسالما باستخدام تقنية ال [N‏ ۴» كيف يمكن ذلك؟ 


س؛ : ما هي أنواع تقنية ال 111۷ وما هو الفرق بينها ٩‏ 


س٥‏ : ما هو الفرق بين دائرة التعدد ودائرة عاکس التعدد © 


س6 : ما هی العلاقة بين عدد الفجوات بالاطار وعدد خطوط الدخل 4 كل من ال 1121۷ المتزامن والغير 


متزامن. 
س۷: الإشارة 129-0 لپا معدل التراسل 1۶ ك. بت/ث» كيف يمكن الحصول على هذا المعدل ٩‏ 


بر خض الا خانه الطعيعة: 

آ- أي تقنية تعدد تستخدم لارسال الاشارات التمائلیة۹ 
FDM -‏ 
"DM -‏ التزامن 
- 11014 الغير متزامن 
- الاجاية الثانية والثالتة. 

ب- آي مما يلي ملائم لعملية التعدد؟ 
E‏ التراسن E‏ 


- ۷۳ - 


الوحدة السادسة 


التخصص ۲ تصل 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات التعدد ( Multiplexing‏ ) 
- التراسل المتوازي. 
- التعديل متعدد المستويات. 
2 المودم. 
ت- 2 تقنية ال 1121 المتزامن عند وجود عدد 1 من مصادر الدخل» فان کل إطار يحتوي على 
الأقل على عدد من الفجوات يساوي: 
N -‏ 
- 1+1 
- 1-1 
- 10/2 
ث- ے2 تقنية ال /1101' غير المتزامن وعند وجود عدد 1 من مصادر الدخل. كل إطار يحتوي على 
عدد 12 من الفجوات» حيث 111 عادة مه و N‏ 
- أقل من. 
اک 
7 مساوية 2 ۰ 


- ليست هناك إجابة صحيحة. 
ج- 2 مخطط ال 11011 - ۸61 النطاق الترددي للمجموعة الأساسية يساوي حاصل ضرب: 
- عدد القنوات الباتفية »ا ۶ ك. هرتز. 
- معدل التعين × ٤‏ ك. هرتز. 
- عدد القنوات الباتفية “ا / ك. بت/عينة. 


- معدل التعين × ۸ ك. بت /عينة. 


ح- أي تقنية تعدد تتضمن إشارات مكونة من أشعة ضوئية؟ 
FDM-‏ 
-11014 المتزامن. 
-11014 غير التزامن. 
WDM-‏ 


س9: استخدم المعلومات التالية لإيجاد آقل نطاق ترددي لقناة التراسل: 
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- التعدد باستخدام ال ۳1(۱۷. 

- عدد مصادر الدخل يساوى ۵ وکل منها ذو نطاق ترددى + ك. هرتز. 


- وجود نطاق فاصل بين كل مصدر يساوي ۳۰۰ هرتز. 


س۱۰: إذا تم استخدام تقنية التعدد 1121۷ التزامن لارسال بیانات ۱۰۰ جهاز حاسب إلى . و كان 
کل جهاز حاسب پرسل بیاناته بمعدل ۱۶,۶ ك. بت /ث» آوجد آقل معدل لبیانات قناة التراسل » وهل 
يمكن استخدام ال 1-1108 2 عملية التراسل هذه ٩‏ 


- ۱۷۵ ۰2 





اتصالات البيانات والشبكات 
شبكات النقل غير المتزامن (ATM Networks)‏ 


شبکات النقل غبر التزامن ( ATM Networks‏ / 











التخصص ۲ تصل الوحدة السابعة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات شبکات النقل غبر التزامن ( (ATM Networks‏ 


الوحدة السابعة : شبکات النقل غبر التزامن ( («ATM Networks‏ 
الجدارة: 
دراسة هذا النوع من الشبكات والخدمات المختلفة التي تقدمها هذه الشبكات. 


الأهداف: 
عندما تكتمل هذه الجدارة يكون المتدرب قادرا على: 
٩‏ التعرف على شبكة ]۸11۷ وعلى مستوياتها وطبقاتها المختلفة. 
© التعرف على الوصلات والمرات المخظفة بالشببكة. 
9 التعرف على تكوين الخلية بشبكة ۷ ۸۸ . 
© التعرف على الخدمات المختلفة لطبقة ]۸۲1۷ وطبةة ۸۸1 . 


مستوى الأداء المطلوب: 
أن لا تقل نسبة إتقان هذه الجدارة عن ./35١‏ 


الوقت المتوقع لتدريب هذه الوحدة: ثلاث ساعات 


الوسائل المساعدة: 
قفا ادوا 


متطلبات الجدارة: 
اجتياز جميع المقررات السابقة. 


 ١الك‎ - 
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۷- ۱مقدمة 

إن تقنية نمط النقل غير التزامن Transfer Mode -^ 1 M(‏ 453970111010115 ) تمثل تطورا 
هائلا 2 مجال تقنیات نقل الطرود وحزم البیانات حيث تقوم شبکات النقل غير التزامن ۸11۷ بنقل 
العلومات بكافة آنواعها ( مرئیات- سمعیات- بیانات ) ویمعدلات نقل هائلة بداية من عدة میجا 
بت/ث إلى عدة جیجا بت/ث ودلك مقارنة بالشبکات الأخرى. 

تستخدم تقنية نمط النقل غير التزامن ۸1۷ بالشبکات الرقمية ذات الخدمات المتكاملة 
والعريضة الحزمة (((51]-ظ) Band 1SDN‏ 81030 حیث تسمح شبکات ال ۸1۷ بنقل البیانات 
بمعدل ثابت كما تسمح آیضا بنقل البیانات بمعدل متغیر» كما تسمح بتحدید معدل نقل البیانات عبر 
نونك فكوا ی E‏ الق ات ها در امن مد E‏ انا همم وقد 
أمكن تثبیت هذا العدل لنقل البیانات على شبکات ال ]۸۷ على الرغم من استخدام تقنية تبدیل 
الطرود( 57161128 ۳۵6۱۵۲ ) فیها عن طریق استخدام طرود صغيرة وثابتة الحجم تسمی خلية 
([[۵)) لنقل البیانات لذا تسمی شبكات ال ۸1۷ بشبكات ال 16127 11©) نظرا للوثوقية والاعتماد 
الجید على خطوط النقل وخاصة الالیاف الضوئية منها ومقدرة آنظمة الاستقبال لکشف أي خطأ يمكن 
حدوثه. وکما هو الحال 2 شبکات ال 1612۷ ۳۲2۳16 تسمح شبکات ال ]۸1۷ بوجود عدة قنوات 
وهمية داخل قناة فيزيائية واحدة» ولکن الفرق بين التقنیتین هو أن ال 3612۷ ۳۲206 تستخدم طرودا 
ذات أحجام متفيرة وكبيرة نسبیا مقارنة مع طرود (خلایا) ال ]۸۲1۷ ذات الحجم الصغير والثابت نسبياء 
الآأمر الذي مكن من تقلیص حجم بعض الحقول اللازم اضافتها لكل طرد» مثلا لم يعد هناك حاجة 
لحقل تحدید طول الطرد 2 ال ۸1۷ لأنه معروف وثابت» مما آدی إلى اختصار زمن العالجة اللازم 
تاعكر عا هلا Jai‏ هتسار تزا مرت کات AIM‏ من إزستال'البباناك سره ور 

آصبح بالامکان استخدام تقنية ۸1١‏ 32 الشبکات الحلية 1۸5 والشبکات الواسعة 
46 لنقل العلومات على حد سواء» ومع زيادة الطلب على هذه التقنية وانخفاض کلفتها آصبح 
بالامکان الحصول على سرعات تراسل آکبر 

G b/s, 622.08 M b/s, 155.52 M b/s, 51.84 Mb/s, 25.6 ۹‏ 2.5 
تعتبر شبكات ۸1۷ 2# الغالب شبكات موجهة الاتصال( 00116011012-001161160)): مع إمكانية 
تقديم هذه الشبكة أيضا لخدمة عديمة الاتصال (002126611011655-5615166)): وعندما تقدم 
شبكة ۸1۷ الخدمة موجهة الاتصال فهذا يعني أن عملية الاتصال تتطلب آولا عملية إنشاء الاتصال عن 
طريق إرسال رسالة للمكان البدف» وبعد ذلك يتم إرسال الخلايا بشكل متتال لتسلك نفس المسار الذي 
سلكته الرسالة الأولى التي أرسلت للهدف» أي إن عمليات التوجيه تنفذ على الرسالة الآولى فقط» مع 


- ۱۷۷ - 
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العلم أن سلامة البیانات غير مضمونة ۱۰۰ ولکن الخلایا تصل بنفس الترتیب الذي آرسلت به 2 حال ما 
تم ارسال الخلایا 2 نفس القناة التي تم اختیارها والتي تسمی بالقناة الوهمية ([ع011221)) ۷۱۲2۵1 آما 
إذا آرسلت الخلایا على قنوات مختلفة واحدة تلو الأخرى فهذا لا يضمن وصول الخلایا مرتبة» كما انه 
عند وصول الخلایا عند الستقبل فان هذا الأخير لا یقوم بارسال أي اشعار يفيد سلامة أو عدم سلامة 
البیانات الستقبلة. 


۷- ۲بنية بروتوکول ۸۲۱۷ 

اعتمدت العاییر الأساسية التي آصدرتها البيئة الدولية '1-[111 من أجل تقنية نمط النقل غير 
التزامن ۸1١‏ على بنية البروتوکول الموضحة بالشکل(۷- ۱) والذي یوضح البنية الأساسية من أجل 
الاتصال بين الستخدم والشبكة. من الشکل نجد أن النموذج الرجعي لبروتوکول ۸11۷ یتکون من 


وه 


۷- ۲- ۱ الستویات الثلاثة لبروتوکول ۸1M‏ 

-١‏ مستوی الستخدم ( ۳1۵۸06 1[96۲): یقوم بتوفیر الوسائل اللازمة لتدفق العلومات من حيث 
التحكم فیها وكشف الا خطاء. 

2-١‏ مستوی التحکم ۳۱۵۸6 00/۲۵۱)): يقوم بتنفین وظائف التحکم بطلب الاتصال 
والاتصال وفصل الاتصال وتحدید خصائص هذا الاتصال وشروطه كنوع الاتصال وسرعة 
الیل انى بقلم 

۳- مستوی الادارة(۳۱2۸06 1۷120886106006): وینقسم إلى إدارة الطبقة ۱۷۵0۵8۵6106106 Layer‏ 

والتي تقوم بعملیات الادارة للنظام ككل كما تقوم بتنفيذ عملیات الادارة التعلقة بکل مصادر 

الشبكة وإدارة الستوی ۱۷12088610610 ۳1206 التي تقوم بوظائف النظام وتوفیر التناغم بين کل 

المستويات. 

يتكون مستوى المستخدم 2131 561[] من ثلاث طبقات رئيسة حيث جميعها توفر التطبيقات التي 
يحتاجها المستخدم. 


- ۱۷۸ ۰ 
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الطبقات الثلاث لبروتوکول ]۸۸11۷ : 

م الطبقة الفيزيائية تتضمن معاییر تحدد مواصفات خط النقل والني قد یگون إل الیافاً بصرية آو 
قد یکون نوعا آخر من خطوط النقل التي تتناسب مع خصائص تقنية ۰۸1 كما تقوم الطبقة 
الفيزيائية آیضا بتشفیر البیانات وارسالبا عبر خط النقل بمعدل تحدده هلاه الطبقة والذي یبلغ 
5 155.52 أو 1۷۳/5 622.08 أو بمعدلات آخری آعلی أو أدنى.كما هو مبين 2 


الشكل (۷- ۱) 
٠‏ طبقة ۸1۷ تقوم بتأمين أو توفیر الخدمات اللازمة لنقل البیانات .2 ة خلایا ذات ١‏ 
نموم بنامين او تون ر صور 2 4 
الثابت عبر الشبكة كما تحدد أيضا طرق التوجيه 2 مبدلات شبكات ۲5 ۸. 


) ATM Adaptation Layer - 4 طبقة التكيف(4[1‎ ® 

إن استخدام طبقة ۸۲1۷ أدى إلى الحاجة لطبقة تكيف أو مواءمة بين الطبقات العليا ۳11267 
7 والمزودة ببروتوكولات لنقل البيانات لا تدعم 411/1 وبين طبقة ۸۷ أي إن طبقة 
التكيف هذه ]۸ تحول المعلومات القادمة من الطبقات العليا إلى خلايا ۷ ۸ ودلك عند محطة 
الارسال. آما عند محطة الاستقبال فتقوم طبقة ,۸۸ بتحويل خلايا ۸1۷ إلى معلومات يمكن 
للطبقات العليا معالجتها وفهمها . أي إن طبقة .۸۸ تقوم بتنفيذ وظائف 00-10-0070 ولا يتم الولوج 
إلى طبقة.441 الا عند نقطتین هما الرسل والستقبل ( مثال ذلك طبقة النقل 2 النموذج العياري 
051 ). الشکل(۷- ۲) يبين وظيفة طبقة ۸۸1. 
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۷- ۲ تعریف بعض المصطلحات الأساسية 


© القناة الوهمية (۷€- 20۸۳0۵۱ ۷۱۲۲۷۵۱): هو مصطلح عام يستخدم لوصف وسيلة النقل 
آحادی الاتجاه لخلایا ۲1۷ ۸ والتي تملك جمیعها قيمة معينة واحدة تسمی معرف القناة الوهمية 
Virtual Channel Identifier (VCT)‏ . 

٩‏ خط القناة الوهمية (:[:)'1- Channel! Lin)‏ 1/11:01121): هو مصطلح عام يستخدم لوصف 
وسيلة النقل أحادى الاتجاه لخلايا ]۸11۷ بين نقطتين 2 شبكة ۸1١‏ يتم عند إحداهما تحديد 
قيمة )۷ وعند الأخری تفیرتلك القیمة و انهاژها. 

© وصلة القناة الوهمية ( :)Virtua1 Channel Connecti01-۷‏ هي تسلسل من خطوط 
القناة الوهمية (۷)[8) والتي ( أي الوصلة ) تمتد بين نقطتین يتم عند كلتيهما الولوج إلى طبقة 
التكيف ,۸۸ للتعریف بنهاية الوصلة )۷ مع ملاحظة سلامة تسلسل الخلایا عند عبورها 
7000 معينة. 

٩‏ الممر الوهمي (۷۳- 1”2]12 ۷۲۲۷21): هو مصطلح عام يستخدم لوصف وسيلة النقل أحادى 
الاتجاه لخلايا ۸1۷ عبر قنوات وهمية تملك جميعها قيمة معينة تسمى معرف الممر الوهمي 
.(Vırtual Path Identifier -VPI)‏ 

٩‏ خط الممر الوهمي -١/1”].(‏ )ما ۳۵۸/۳ 1/11:01121): هي مجموعة من خطوط القنوات الوهمية 
(17)01-5) تملك جميعها قيمة ۷۳1 واحدة وتمتد جميعها بين نقطتين يتم عند إحداهما قيمة ۷۲1 
ويتم عند الأخرى تغيير تلك القيمة أو إنهاؤها. 

٩‏ وصلة المر الوهمي (۷۳- Path Connection‏ اVirtua)‏ : هي تسلسل من خطوط المر 


الوهمي والتي تصل بين مستخدمین أو بين مستخدم وشبكة أو بين مبدلات الشبكة. 


استخدامات وصلة القناة الوهمية (19/)000): 
يمكن أن تكون نقط النهاية لا 0)1)/آ بين مستخدمين أو مبدلات 1M‏ ۸ أو قد تمتد ال :۷ 
بين مستخدم ومبدل ]۰۸11۷ وفى كل الأحوال تكون سلامة تسلسل الخلايا مؤمنة ومحفوظة. وفيما 
يلي بعض الأمثلة عن الاستخدامات الثلاثة للوصلة )۷ : 
© بين المستخدمين: تستخدم الوصلة ۷/6 لنقل البيانات وإشارات التحكم بين المستخدمين. 
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٩‏ بين مستخدم ومبدل ۸11۷: تستخدم الوصلة :۷ لنقل إشارات التحکم بين الستخدم 
والشبكة. 

2 بين مبدلات الشبكة: تستخدم الوصلة ۷ 2 هذه الحالة من أجل ادارة حركة البيانات‎ ٩ 
الشبكة.‎ 


۷- 4 خصائص القنوات والممرات الوهمية 
قامت هيئة 1110-1 بالتعريف بخصائص وصلات القنوات الوهمية وهي: 


© نوعية الخدمة: يجب أن یزود مستخدم الوصلة :)۷ بنوعية خدمة محددة مثل نسبة فقد الخلايا 
( النسبة بين الخلايا المفقودة والخلايا التي تم ارسالها ) وأيضا زمن تأخير الخلايا المرسلة الأعظم 
والأصغر. 

© إمكانية وجود نوعين من الوصلات ( وصلات قنوات وهمية دائمة- وصلات قنوات وهمية 
متبادلة ): حيث تحتاج النوعية الأولى من الوصلات لوجود قنوات ثابتة ودائمة وتحتاج النوعية الثانية 
لاشارات تحکم من أجل انشاء الاتضيال: 

ف سای سل انلیا سل الغلانا هل E‏ )الا أكون ات 

* مراقبة معدل الاستخدام: دراسة معدل حركة البیانات 2 الشبكة وامكانية التفاوض على عمل 
حركة البیانات بين الستخدم والشبكة من أجل كل وصلة :۰۷/۸ حیث تتم مراقبة معدل 
الخلایا الداخلة إلى الوصلة للتأكد من عدم تجاوز الحدود ( العدلات ) التفق علیها. 

٩‏ نوعية العدلات ( البارامترات ): التي تحدد معدل نقل البیانات يجب أن تکون قابلة لآن يتم 
التفاوض علیها مثال ذلك ( معدل متوسط- معدل أعلى لنقل البیانات ) والفترة الزمنية التي 
متیر قبي دنت اسان 
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٩‏ استراتيجية الشبكة: قد تحتاج الشبكة لعدد من الاستراتیجیات التي تعتمد علیها لعالجة الزحام 
0 وادارة الوصلات ۷/۶ الطلوب إنشاؤها آصلا. وعند مستوی معبن من 
الاکتظاظ يتم رفض حالات طلب ال ۷/5 الجديدة لنع ازدیاد الزحام أو قد يتم نبذ أو تجاهل 
بعض الخلایا لذا تم تجاوز العدلات (البارامترات) التفق علیها؛ آو لذا آصبح الزحام خطیراً علی 
الشبكة و2 بعض الواقف الصعبة جدا قد يستدعي الأمر فصل بعض الوصلات الوجودة مسبقا.. 
كما قامت هيئة 1۲0-1 بالتعریف بخصائص وصلات المرات الوهمية» و2 تلك الخصائص 
توجد أربع خصائص ممائلة لتلك المذكورة سابقا 2 الوصلات ۷/5 وهي نوعية الخدمة 
لستخدم ال ۷۳6۹ دائمة ومتبادلة. سلامة تسلسل الخلایا» مراقبة معدل الاستخدام» وامکانية 
التفاوض على معدل نقل البیانات. وبالا ضافة إلى ذلك توجد ميزة خامسة وهي منع استخدام بعض 
معرفات القنوات الوهمية داخل ال :۰۷۳6 حيث تستخدم تلك العرفات ( الأرقام ) من قبل 
الشبكة من أجل عملية ادارتها. 
۷- ۵ الوصلات المنطقية في تقنية 411/1 (ATM Logical Connection-‏ ) 
تسمی الوصلات النطقية 3 تقنية ]۸1۷ بوصلات القنوات الوهمية ۷/5 والتي تم ذکرها 
سابقا وهي مشابهة للوصلات النطقية الستخدمة 2 شبکات ال 612۷ ۲۲۵۳6 و ۸۶,25 والقناة 
الوهمية يمكنها نقل البیانات چ انجاه واحد فقط ولکن عند وجود قناتین تملکان نفس معرف الاتصال 
یصبح النقل قنائي الاتجاه» حيث تنقل کل قناة العلومات الخاصة بها باتجاه معاكس للقناة الأخرى, 
ولابد أن نعرف عن القناة الوهمية هو أن معرف الاتصال الخاص بها والذي يتألف من جزآین هما العرف 
1 والعرف )۷ يتم تحدیده بقيمة معينة عند الرسل» ولکن هذه القيمة يتم تغیرها عندما تعبر 
الوصلة آول مبدل لشبكة ۸1۷ مع أن الوصلة لم تتغير» ولکن سبب ذلك هو أن کل مبدل يملك 
جدول التوجیه الخاص به لتعریف آي وصلة وعند مرور الخلایا عبر البدلات سوف تقوم البدلات آیضا 
بتغيير معرفات الخلایا تبعا لجدول التوجیه الخاص بكل مبدل» وعلیه يمكن تعریف خط القناة الوهمية 
بأنه جزء من:)/)۷ یصل بين مبدلین بشبكة ۰۸1۷ كما يتم انشاء الوصلة الوهمية بين أي نظامین 
عن طریق ارسال رسالة طلب اتصال لیتم انشاء الاتصال وبعد ذلك وبشکل متعاقب يتم ارسال خلایا 
البیانات عبر نفس الطریق الذي سلكته رسالة الطلب الأولی لتصل الیهدفها. 

بالاضافة إلى ما یعرف بال ۷ فقد تم تطویر مفهوم آخر وهو مفهوم وصلة المر الوهمي 
۱ وهي عبارة عن مجموعة أو حزمة 001۳0016 من ال ۷/5 التي تملك نفس نقطة البداية 
الخد وبا شین نقطه اياي اف :كىن موس بالشک ربك 0 
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Physical 


transmission path 





Virtual channels 


ATM Connection Relationships 


شكل ۳-۷ 


وهكذا فان جميع الSء ٣€‏ ۷ 2 وصلة ممر وهمي ۷۲€ معينة يمكن التحكم بها دفعة واحدة 
كأن يتم تغير اتجاهها مع بعضها عن طريق تغيير اتجاه ۷۳ العنية» أي إنه يمكننا تطبيق عمليات 
إدارة الشبكة على عدد صغير من الوصلات (وهو عدد ال178)05) بدلا من تطبيق ذلك على عدد كبير 
من الوصلات (وهو عدد ال 6/5 ۷) المستقلة. 


المميزات المتعلقة باستخدام الممرات الوهمية ۳۸/۳5 Virtual‏ : 
-١‏ بنية شبكة أبسط: حيث يمكن تقسيم وظائف النقل 2 الشبكة إلى قسمین. الأول يتعلق 
بالوصلات المنطقية المستقلة (القنوات الوهمية) والآخر يتعلق بمجموعة من الوصلات المنطقية 
(الممرات الوهمية). 
۲ آداء ووثوقية أفضل للشبكة: وذلك بسبب تعامل الشبكة مع عدد أقل من الوصلات. 
-٣‏ زمن تهيئة اتصال آقصر: حيث يتم معظم العمل عند إنشاء الممر الوهمي» وحيث يتم حجز سعة 
معينة من ممر النقل 12111 11211510155100 عند إنشاء أي ممر وهمي وبعد ذلك يتطلب إنشاء 
أي ۷/6 تابعة لذلك الممر الوهمي تنفيذ عمليات تحكم بسيطة عند نقطة النهاية -600 
56 المرسل والمستقبل) لوصلة المر الوهمي. ولا يتطلب إنشاء تلك الوصلة أي عمليات 
معقدة عند نقاط العبور (المبدلات). 
الشکل(۷- )١‏ يبين مخططا غاما لعملية إنشاء الاتصال باستخدام القنوات الوهمية والممرات الوهمية 
عن طريق الخطوات التالية: 
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١‏ عملية التحکم بالمر الوهمي تتضمن تحدید طریق ذلك المر وسعة المر ونخزین معلومات عن 
حالة الوصلد. 

© من أجل انشاء قناة وهمية ماء يتم اجراء عملیات تحکم تتضمن عملیات فحص لوجود وصلة ممر 
وهمية بين الصدر والبدف» وبسعة كافية لدعم تلك القناة الوهمية وتخزین معلومات عن الحالة 
الجديدة للقنوات والمرات الوهمية 
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Call Establishment Using Virtual Paths 


٤-۷ ¢ م‎ 


۷- ۰ اشارات التعکم (Control Signaling‏ ) 
تحتاج شبکات ۸۵11۷ إلى إلى ة لانشاء وتحريرال ۷/5 وال ۷۳5 وتبادل البیانات أثناء 
تنفید أي عملية وتسمی هذه الالية باشارات التحکم والتي يتم تبادلپا خلال وصلات منفصلة عن تلك التي 
تنقل البیانات الفعلية» وقد تم تحدید آربع طرق من أجل تزوید الشبكة بالامکانیات اللازمة لانشاء أو 

تحرير الوصلات ۷/5 وهذه الطرق هي: 
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© قد يتم استخدام وصلات ۷/5 شبه دائمة 0611۳0206101 56121 من أجل تبادل البیانات بين 
الستخدمین» و2 هذه الحالة لیس هناك حاجة لاشارات تحکم. 

» 2 حالة عدم وجود قناة دائمة لنقل اشارات التحکم. يجب انشاء قناة. وذلك بأن يتم تبادل 
إشارات تحکم معينة بين الستخدم والشبكة على هذه القناة العينة أي إننا بحاجة لقناة دائمة 
ذات معدل نقل منخفض والتي تستخدم لانشاء الوصلات ۷/5 تستخدم من أجل التحکم 
بالاتصال» وتسمی تلك القناة الدائمة ذات العدل النخفض للنقل بالقناة البادكة بالتآشیر -1۷]612 
Channel!‏ 518221125 لأنها تستخدم لانشاء قنوات التحكم. 

© القناة البادئة للتأشير يمكن أن تستخدم لإنشاء قنوات لاشارات التحكم بين المستخدمين» وهذه 
القناة المنشأة يجب أن يتم إنشاؤها قبل إنشاء :۰۷۳6 ويمكن استخدام القناة المنشأة بعدها 
لإنشاء وتحرير ۷6/5 بين المستخدمين وبدون تدخل الشبكة. 

أما بالنسبة ل ۷۳۵/5 فقد تم تحديد ثلاث طرق لانشاء وتحرير تلك الوصلات وهذه الطرق هي: 

9٩‏ يمكن أن تكون الوصلات ۷/5 شبه دائمة» و2 هذه الحالة ليس هناك ضرورة لإشارات 
تحكم لإنشاء ال 0۸ ۷. 

٩‏ يمكن أن يتم التحكم بإنشاء وتحرير ال ۷۶€ من قبل الستخدم و2 هذه الحالة يتم استخدام 
7000 معينة لنقل إشارات تحكم تقوم بطلب )۷۲ من الشبكة. 

٩‏ يمكن أن يتم التحكم بإنشاء وتحرير ال ۷۲€ من قبل الشبکة. و2 هذه الحالة قد تقوم 
الشبكة بانشاء أوتحرير ۷۳ معينة. 


(ATM (ATM Cells lll ۷ ۷‏ 
يستخدم نظام النقل غير المتزامن ۸1۷ خلايا ثابتة الحجم ٥۳(‏ بايت) تتألف من مقدمة 
1 طولہا ۵ بايت وحقل للمعلومات بطول ٤۸‏ بايت» و2 الحقيقة لا تكون جميع البيانات الموجودة 
2 حقل البيانات هي معلومات الستخدم» وإنما يكون جزء منها معلومات تحکم. وهناك مزايا عديدة 

لاستخدام خلايا صغيرة وثابتة الحجم: 
© أولباء إرسال خلايا صغيرة ينقص من زمن التأخير للخلايا ذات الأفضلية العليا أثناء انتظارها 2 
طابور الانتظارء فإذا وصلت خلية ذات أفضلية عليا إلى الطابور عند بدء إرسال خلية ماء فان 
الخلية ذات الأفضلية العليا تنتظر فقط الزمن اللازم لإرسال تلك الخلية الثانية فقط. 
© ثانيهاء أنه يمكن تبادل الخلايا ذات الحجم الثابت بشكل أكثر مرونة وفعالية وبخاصة عند 
معدلات النقل العالية للمعلومات. 
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تتکون خلية ۸1۷1 من : 

-١‏ حقل أو شكل القدمة ۳0۲۳۵ ۳16206۲ : یمن تمییز الوصلات 2 شبكة ۸۵1۷ البينة 
بالشکل(۷- ۵) كما يلي: وصلة بين الستخدم والشبكة (1[1ل1آ) User Network Interface‏ « 
ووصلة بين مبدلي شبكة ۸1۷ . 
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ATM network interfaces. 


شكل ۵-۷ 
وعندما تعبر الخلية أيا من الوصلتين يبقى طول كل من المقدمة وحقل العلومات ثابتا ويوضح شکل 


١ -۷(‏ آ) تكوين المقدمة 2 الوصلة بين المستخدم بالإضافة إلى حقل المعلومات» كما يوضح شكل 
(۷- اب) تكوين القدمة داخل الشبكة آي 2 الوصلة [N1‏ بالإضافة إلى حقل المعلومات. 


- ۱۸۷ - 
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سمرت 


Payload type 
Header error control 
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51-4 
cull 
Information field أ‎ Information field 
(4% octets) (4% oe) 
۱ 
۲ 
(a) User-network interface 4۱ Network-—network interface 
یگ - جح و ينيم‎ 
ATM Cell Format 1-۷ سسس‎ 


يتم إرسال أي من الخليتين ( شكل 2 أو 0 ) ابتداء من البت الأعلى من جهة إلى سار وباتجاه إلى 
مين وعند انتهاء البايت يتم الإرسال من إلى سار لليمين حتى ينتهي السطر الأول ثم الثاني وهکنذا . وفيما 
يلي توضيح لآهم الحقول 2 الخليتين: 


۲- حقل التحكم بالتدفق العام (6۳6) Generic ۲۱۵۷۲ Control‏ : هذا الحقل موجود 
بشكل مقدمة الخلية 4 حالة الوصلة بين المستخدم والشبكة فقط 171لا وهو يتتكون من ؛ بت وهو 
يستخدم للتحکم ‏ تدفق الخلايا ويعين المستخدم على التحكم 2 اختيار تدفق معين للبيانات إلى 
الشبكة» مما يعني إمكانية اختيار خدمات ذات نوعيات مختلفة. 

- معرف الممر الوهمي ۳1 ۷: وتستعمله الوصلة كحقل توجیه» ويتڪون من ۸ بت عندما تكون 
الخلية موجودة ب2 الوصلة بين المستخدم والشبكة N1‏ ويتكون من ۱۲ بت عندما تعبر تلك الخلية 
آي وصلة بين مبدلات الشبكة ]۱ مما يسمح بتأمين ممرات وهمية أكثر داخل الشبكة. 

- معرف القناة الوهمية آ/۷: يستخدم من أجل توجيه البيانات من وإلى المستخدمين ويشبه إلى حد 
كبير نقطة ولوج الخدمة ۳010 460655 5611106 وهذا الحقل يتكون من ٠١‏ بت. 

۳- حقل نوع التحميل©1772 ۳۵۸۲۱۵۵0 : يشير هذا الحقل إلى نوعية البيانات 2 حقل العلومات 


والتي یمکن أن تکون بيانات مستخدم أو بيانات من أجل إدارة أو إصلاح الشيكة, وهذا يسمح لنا 
- ۱۸۸ - 
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بارسال خلایا لادارة الشبكة داخل ال ۷ التابعة لستخدم ما بدون التأثير على بیانات هذا 
المستخدم. 

-٤‏ حقل أفضلية فقد الخلية (بل) ss Priority‏ 11عن) : هذا الحقل مكون من بت واحدة 
وهي تقدم للشبكة الارشاد والتوجيه المناسب 2 حالة وجود ازدحام» فالقيمة ٠‏ 2 خانة C۴‏ تشير 
إلى أن للخلية أفضلية أعلى ولا يجب إهمال هذه الخلية إلا 4 حالة عدم وجود أي خيار آخر وهو وجود 
القيمة ١‏ .2 خانة C1٨‏ والتي تشير إلى أن هذه الخلية يمكن إهمالما عند وجود ازدحام بالشبكة. 

۵ حقل التحكم بخطأ المقدمة Header Error Control (HEC)‏ : هذا الحقل يتكون من 
۸ بت تستخدم للتحكم 2 الآ خطأ التي قد تحدت 2 مقدمة خلية ۸11 المكونة من ۲۲ بت» حيث 
يتم فحص المقدمة عند مرور الخلية عبر آي مبدل» وذلك لانقاص عدد الخلايا التي يتم نقلها بشكل 
خاطئ نتيجة لخطأ 4 مقدمة الخلية» أما حقل العلومات فلا يتم فحصه عند أي مبدل تعبره الخلية 
وإنما يتم فحصه عند وصول الخلية لنقطة النهاية (البدف) وذلك لسببین. الأول هو إنقاص زمن 
التأخير عند كل مبدل» واللازم لفحص هذا الحقل الكبيرء والثاني هو أنه 4 معظم التطبيقات ذات 
الزمن الحي أو الفعلي ۸۵116۵11005 11126 15621 لا يهمنا حدوث خطأ 2 إحدى الخلايا بقدر ما 
نها شلامة فمل الخلا الشتق له عند تفط النهانة: 

-٦‏ حقل المعلومات ۳1۵۱ 111101111241011 : هذا الحقل يتكون من ۶۸ بايت ليست كلها معلومات 
للمستخدم ولكنها يمكن أن تحتوي على بيانات تحكم. 


۷ ۸ خدمات ATM (ATM Services)‏ 
تم تصمیم شبکات ۸1۷ لكي تکون قادرة على نقل عدة آنواع مختلفة من الاشارات معا 2 
وقت واحد مع الآخذ 2 الاعتبار خصائص تلك الاشارات ومتطلبات التطبیقات. مثال ذلك تطبیقات البث 
الحي للاشارات الرئية يجب أن ینقل بقل تغير 2 زمن التأخير. سوف نقوم بتصنیف الخدمات حسب ما تم 


تحدیدها من قبل منتدی أو ۳۲010۱ ATM‏ : 





Real-Time 56۲۷1665 خدمات الزمن الحقيقي‎ -١ 
تنقسم هده الخدمات ی‎ 
:(Constant Bit Rate -)1514( خدمات معدل النقل الثابت‎ 2-1 


- ۱۸۹ - 
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هذه الخدمة تستخدم 3 التطبیقات التي تحتاج للبیانات ذات العدل الثابت والاتصال الحي 
ومعظمها یستخدم 3۶ التطبیقات السمعية والرئية غير الضفوطة. ومن أهم هذه التطبیقات : 
الوتمرات الرئية- الحادثات التليفونية- التوزیع الرثي/السمعي للمشاهدة أو التعلیم. 
ب- خدمات معدل النقل التفیر :-Time Variable Bit Rate (r(-V BR)‏ 

هذه الخدمة تستخدم 3 التطبيقات ذات حساسية الزمن أي التي تتطلب تغيراً 4 زمن 
التأخير كما إن البيانات المراد إرسالبا بواسطة هذه الخدمات تكون ذات معدلات متغيرة مما 
يجعل الشبكة أكثر مرونة من النوع السابق وذلك باستخدام طريقة التعدد الإحصائي (الغير 
متزامن) لعدد الوصلات على نفس السعة المخصصة مع توفير نفس الخدمة لكل وصلة. أحد 
تفای هوه ا تمك اتر نامه تقاط لفات ا فة هن سبلسلة من إطازات 
الصور ذات الاحجام المتغيرة» ونظرا لآن البث الحي للمرتیات یتطلب معدل ارسال منتظم 
للإطارات» فان معدل إرسال البیانات الفعلي يكون متغيراً. 


۲- خدمات الزمن غير الحقيقي 56۲۷1665 Non-Real-1 ime‏ 
تنقسم هذه الخدمات إلى: 
أ- خدمات الزمن غير الحقيقي ومعدل نقل متفیر Non-Real-Time Variable Bit Rate‏ 
(21-771314): 2 بعض التطبیقات یکون من المکن للشبكة توفیر التحسين 3 جودة الخدمة 005© 
2 محیط الفقد والتأخیر. من آمثلة هنه الخدمات. الحجز علی الخطوط الجوية. البادلات البنکیت 
وبعض العملیات الأخرى. 
ب- خدمات معدل النقل غير الحدد :(Unspecified Bit Rate -Û BR)‏ 
عند أي وقت محدد؛ نجد أن الكمية الحددة لسعة شبكة ۸1۷ تستنفذ 2 حمل اشارات ذات 
CBR‏ ونوعبن من اشارات ذات ۰۷۶ آیضا سعة اضافية متوفرة لغرض أو غرضین هما: ۱- ليست 
كل الصادر تملك تهيئة اشارات 816) و8۸ ۷, ۲- طبيعة حزمة اشارات ۷1 تعني أنه 2 بعض 
الأوقات آقل من السعة السموحة يمكن استخدامها. کل هذه السعة غير الستخدمة یمن جعلها 
صالحة من أجل خدمة 8۸[ التي تتضمن: نقل الصور- النصوص- البیانات- الرسائل- الارسال 


عن بعد. 
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ت- خدمات معدل النقل القبول (Available Bit Rate -A BR)‏ 
تطبیقات إرسال حزم البیانات التي تستخدم بروتوکول 600-10-000 مثال 16 يمكن 
اکتشاف الاکتظاظ بالشبكة بواسطة التأخيرات الحادثة والطرود الحدوفة. ومع ذلك لا یمکن ل 
۳ من تقلیل هذا الازدحام بقدر الإمكان. يمكن تحسین الخدمة باستخدام ۸21 وذلك عن طریق 
تحدید ما یسمی Peak Cell Rate (PCR)‏ التي سوف تستخدم و(کا۷) Minimum Cell Rate‏ 
الطلوبة. آحد التطبیقات التي تستخدم 41816 هي شبکات ال ۸[ التي يتم ربطها بشبكة ۸11۷ عن 

طریق موجهات. 
۷- ٩خدمات‏ )96۲۷۱۵۵5 AAL (AAL‏ 
وضعت هيئة 10-1[ قائمة بالخدمات التي تقدمها الطبقة ۸۸1 وهي: 
6 معالجة الا خطاً الناتجة عن النقل خلال قنوات التراسل (.32 حقل معلومات الخلیة). 
٩‏ تقطیع كتلة العلومات الکلية القادمة من الطبقات العلیا إلى آجزاء بحیث یمکن وضع آي جزء 
منها داخل حقل العلومات 4 خلية ۸1١‏ واعادة تجمیع تلك الأجزاء (العلومات) من الخلایا عند 
NES‏ 
© معالجة حالات فقدان الخلايا أو سوء إدخالها إلى خط النقل. 
* التحكم بتدفق وتوقیت الخلایا. 
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التخصص 1 تصل الوحدة السابعة 


اتصالات اتصالات البيانات والشبكات شبكات النقل غبر المتزامن ( (ATM Networks‏ 
أسئلة الوحدة السابعة 


أجب عن الأسئلة الآتية: 
س١‏ : اذکر الستویات الثلاثة لبروتوکول ۷ ۸۸ 
س۲: ما هی طبقات بروتوکول 1۷ ]۹۸۸ 
س۳: عرف المصطلحات الفنية الاتية: 
- وصلة القناة الوهمية )۷ 
- خط القناة الوهمية ا٣۷‏ 
س٤‏ : ما هي المميزات المتعلقة باستخدام الممرات الوهمية ۳ ٩۷‏ 


س٥۵‏ :ما هى مزايا استخدام ATM‏ خلايا صعيرة وثايتة الحجم ۹ 


س1 : اذکر الخدمات المختلفة المقدمة من ۸]۳۷ ٩‏ 


- 1٩۲ - 
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(LANs and Its Instruments) الشبكات المحلية وأجهزتها‎ 


تالمحل 
(Instruments‏ 
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الوحدة الثامنة : الشبکات المحلية وأجهزتها ( ۲۱06۲۵۷۱۵۵۵6۵ (LANs and Its‏ 


الجدارة: 
دراسة هذا النوع من الشبكات والأجهزة المستخدمة لبناء هذه الشبكات والتقنيات المختلفة 
المستخدمة © هذه الشبكات. 


الأهداف: 
عندما تكتمل هذه الوحدة يكون المتدرب فادرا على: 
۱- التعرف علی الواصفات والعاییر الختلفة لثقنية شبكة ایثرنت. 
۲ بناء الاطار ومعرفة الية الوصول لوسیط شبكة الایثرنت. 
۳ التعرف على التقنیات الآخرى ومعرفة الیة‌الوصول لوسیط الشبكة الخاص بتلك التقنية مثل 
Token Bus-Token Ring- FDDI‏ . 
-٤‏ المقارنة بين تلك التقنيات المختلفة. 


مستوى الأداء المطلوب: 
أن لا تقل نسبة إتقان هذه الجدارة عن ./35١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: 6 ساعات. 


الوسائل المساعدة: 
كقفية اتف شبات ال اتن 


متطلبات الجدارة: 
اجتياز جميع المقررات السابقة. 
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۸- ١مقدمة‏ 
شبكة الحاسب الحلية یمکن اعتبارها نظاماً من نظم اتصالات البیانات والتي يمكنها ربط 
عدد من أجهزة الحاسب المختلفة والأجهزة العاونة الأخری کالطابعات والراسمات ووحدات العالجة 
والتخزین معا 2 شکل هندسي معین ( نجمي- حلقي- معبر) بواسطة آجهزة ومعدات الربط الختلفة 
وك منطقة جفرافية محدودة مثال ذلك» مکتب أو مبنی سكني أو معمل أو كلية أو شركة أو مؤسسة 

او یرت ها هو سنا تشک( © 


a. Single building LAN 





۱-۸ شكل‎ Backbone 


b. Multiple building LAN 


ومن أهم خصائص الشبكات المحلية هذه ما يلي: 

- محدودية السافة بين وحدات الشبكة وذلك لوجودها 2 منطقة جغرافية محددة وعادة لا يتجاوز 
امتدادها ل ٠١‏ كم. 

- سهولة الاتصال وتبادل البيانات بين وحدات الشبكة المتباعدة. 

- سرعة التراسل العالية بين وحدات الستيكة حیث كزيد عن ۱ میجا بت/ث وقد تصل إلى ۱۰۰ جا 
بت/ت آو آعلی من ذلك 2 الشبحکات المحلية عالية السرعة. 

- تكون ادارة الشبكة وملكيتها لبيئة خاصة ولیست ححکومية کادارة كلية أو جامعة أو مؤسسة أو 


مصنع أو غير ذلك. 


- ۱1۹8 - 


التخصص ۲ تصل الوحدة الثامنة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات الشبكات المحلية وأجهزتها ( (LANs and Its Instruments‏ 


4 ال AeA EEE‏ حياننا ارم اة امن الساسابك 
الالية 2 الدارس أو الکلیات والتي تقوم بربط عدد من أجهزة الحاسب الآلي والتي تتیح لستخدمیها 
الاشتراك 4 وحدات تخزین اللفات أو البرامج التنوعة الوجودة على الأجهزة الختلفة بالشبكة أو إجراء 
الاختبارات لتدربي هذه العامل عن طریق هذه الشبكة بالاضافة إلى امکانية الاشتراك 2 أجهزة 
الطایعات الرتبظة بالشبکة, 


۸- ۲ آهم متطلبات شبکات ا لحاسب المحلية 
عند بناء شبکات الحاسب المحلية يجب أن يؤخن 2 الاعتبار توفير المتطلبات التالية: 
- النطاق الترددي لقناة التراسل يكون عاليا لتوفير سرعة تراسل بيانات عالية. 
- الشکل البندسي لتوزيع مكونات الشبكة ( 10001081 ) يكون مناسبا مع سهولة الصيانة 
وسهولة توسيع الشبكة 2 الستقبل. 
- جودة تراسل عالية ( أقل معدل خطأ ممكن ). 
- استخدام البروتوكولات المناسبة لإدارة الشبكة ومواردها المختلفة. 
- أقل تكلفة لوسط التراسل المستخدم بالشبكة وأيضا مكونات الشبكة المحلية. 
E 2‏ از ی واه لاحن عن تربار ارخ یز 
- التوافق مع التطویر الستقبلي لکونات الشبكة بحیث یمکن تحدیث مکوناتها سواء الادية أو 
المنطقية. 
- إمكانية الاشتراك 4 شبكة الباتف أو الاستقلال التام عنها حسب الرغبة. 
تتنوع شبكات الحاسب المحلية حسب شكل الشبكة البندسي الخارجي التي سبق شرحها سابقا 
وطريقة أو مداولة التوصل بالشبكة وكذلك حسب تقنية قنوات التراسل للشبكة وذلك حسب المعايير 
القياسية للهيئات الدولية. 


۸- ۲- ١٠أجهزة‏ الشبكات المحلية 
ترتبط با ۷ 1 لش كة ١‏ لمحلية أجهزة ومعدات متعددة والتى يتشارك مستخدمو الشبكة 2 الاستفادة 
من خدماتها وتختلف أجهزة ومعدات هده الشبكة بحسب الوظائف التى تتولی آداءها بالشبكة وفيما يلى 


بیان لأنواع أجهزة ومعدات شبكة الحاسب المحلية: 
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أ- وحدة الخادم 6۲۷6۲ 

یمثل هذا الجهاز مركز الشبكة ویتکون عادة من جهاز حاسب سریع الأداء ذي قدرات معالجة 
وتخزین وذاكرة عالية ویحتوی آیضا على البرمجیات الطلوبة للتشغیل والتحکم + عملیات الشبكة 
الختلفة والتي يطلق علیها برامج تشغیل الشبكة ویقوم هذا الجهاز بالتخاطب مع أجهزة الشبكة الختلفة 
وإرسال اللفات والبیانات الطلوبة لبا من آقراص التخزین الثابتة اللحقة به. 


ب- وحدة الشترك (51]211011 (Client‏ 

يرتبط بالشبكة المحلية عدد من أجهزة الحاسب محدودة القدرة مقارنة بجهاز الخدمة الرئيس ذات الأداء 
المتميز لذا فإن وحدة المشترك تقوم بأداء مهام معينة من برمجة وتخزين ملفات بها وأداء بعض العمليات 
التي تستطيع إجراءهاء باستخدام نظام تشغيل خاص بها كما تقوم وحدة المشترك بمخاطبة جهاز الخدمة 
الرئيس أو وحدات مشتركي الشبكة الآخرين عند الحاجة إلى برمجيات أو بيانات خارج وحدة المشترك 
هذا وذلك باستخدام نظام تشغيل الشبكة الموجود على جهاز الخدمة الرئيس . 


ت- وحدات الخدمة المساندة ( (Peripherals Server‏ 

تقوم هذه الا جهزة بتوفير خدمات معينة كالطباعة والتخزين لوحدات المشتركين وجهاز الخدمة 
الرئيس من خلال ربط هذه الوحدات بالشبكة.ومن أهم وحدات المساندة آلات الطباعة التنوعة ووحدات 
التخزين على الأقراص المختلفة والمرتبطة بالشبكة والتي يشارك 2 استخدامها كافة مستخدمي 
الشبكة كذلك جهاز معالج الاتصال بالبيئة الخارجية والذي يتولى التنسيق بين شبكة الحاسب 
والوحدات الأخرى غير المرتبطة مباشرة بالشبكة مثال ذلك الاتصال بالشبكة العامة للهاتف. 


ث- الکررات ( SإRepeate(‏ 

الکرر أو الضخم هو وحدة تستخدم لاعادة توليد وتكبير الإشارة 2 نفس الشبكة المحلية وذلك 
لتعويض تأثيرقناة الاتصال من توهين وضوضاء وإمكانية تغطية مسافة أكبر بالشبكة المحلية. تعمل 
المكررات عند الطبقة الفيزيائية للنموذج المرجعي للشبكات 051. الشکل(۸- ۲) يبين توصيل الکرر 
بالشبكة وتوصيل المكرر بالطبقة الفيزيائية للنموذج الرجعي 051. 


- ۱۹ - 
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0100001 
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ج- الجسور( (Bridges‏ 
الجسر هو وحدة ذات منفذين تستخدم لتوصيل جزأين للشبكة الحلية الواحدة ببعضها أو توصيل 
شبكتين محليتين متشابهتين أي يستخدمان نفس البرتوكول مما يؤدي إلى التقليل من احتمال وقوع 
التصادم. يستطيع الجسر قراءة عنوان المرسل إليه من خلال إطار البيانات المرسلة من أحد أجزاء الشبكة 
إلى الجزء الآخر مما يعني أن الجسور تعمل عند الطبقتين الفيزيائيتين وربط البيانات للنموذج المرجعي 
للشبكات 051. الشکل(۸- ۲) يبين توصيل الجسر بالشبكة وتوصيل الجسر بالنموذج المرجعي 
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رم 


Device A Device B 


Application A pplication 1 
Presemation Presentation 6 
Session Session 5 
Transport Traıssport 4 
4 Natwoark 3 
Data link 4 Data link | 0 


Physical Pls sical ا‎ 





شكل ۳-۸ 


ح- المجمعات ( (HUBS‏ 
الحم هو فان ده لريط ااا یک اوه فيه نحي زو پوس ]زاف 
الزدوجة أو الکیبلات الحورية أو کیبلات الألیاف البصرية. تدخل الاشارة القادمة من آحد وحدات 
الشبكة إلى آحد منافذ الجمع الذي یقوم باعادة تقویتها وبث هذه الاشارة إلى جمیع منافد الجمع 


- ۱۹۸ ۰- 
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لیلتقطها جهاز استقبال واحد وهذا بعد التحقق بآنها مرسلة الیه عن طریق العنوان الوجود بالبیانات 
الستقبلة . یمکن توسعة الشبكة وزيادة عدد الحاسبات الربوطة عن طریق توصیل مجمع بمجمع ثان 
حيث تحتوي الجمعات على منفذ اضاچ يسمى منفذ الربط التوسعي والذي پستخدم خصیصا للربط 
بمجمع آخر ولیس لجهاز الحاسب لآن طريقة توصیل هذا المنفذ تختلف عن طريقة توصیل منافذ الدخول 
والخروج الاخری. بما أن الجمعات تشبه 2 عملها إلى حد ما الکررات لذا فإنها تعمل على الطبقة 
الفيزيائية للنم وذج المرجعي للشبکات 2051. الشکل(۸- ؛) يبين كيفية توصیل الجمع بالشبكة 
وتوصيل المجمع بالنموذج المرجعي للشبكة. 


Oniv station EÊ is the actual destination. 


but all the stations receive the frame senî from A 





خ- المبدلات (Switches)‏ 

المبدل أو المقسم هو جهاز يربط أجهزة مشتركي الشبكة 2 بنية نجمية بواسطة الاسلاك 
المزدوجة أو الكيبلات المحورية أو الآلياف البصرية. يشبه المبدل المجمع فيما يختص بالشكل وعدد 
المنافذ ويشبه الجسر + الوظيفة لذا يعمل المبدل عند الطبقتين الفيزيائيتين وربط البيانات للنموذج 
المرجعي للشبكات 51 0. الفرق بين المجمع والمبدل هو أن المجمع يوجه كل بيانات الاطار الواردة إلى 
كل النافن . آما المبدل فإنه يقوم بتحليل عنوان المرسل والمرسل إليه من بيانات الاطار الواردة إليه؛ بعدها 
يقوم المبدل بتخصيص فناة مادية للاتصال بين المرسل والمرسل إليه. الشکل(۸- )١‏ يبين كيفية توصيل 
المبدل بأجهزة الشبكة وتوصيل المبدل بالنموذج المرجعي للشبكة. 


- ۱۹٩۹ - 
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رم 


Only station E receives the frame, SO 


۱ 1 0 7 و‎ 05 "1 
the rest of the media is free for another transmission 






1 





بما آن البدل یتیح لکل جهاز بالشيكة آن یگون بحوزته قناة تراسل خاصة كريظه بالجهاز الني 
يرغب 2 الاتصال به فهذا يعني أن الشبكة تکون خالية من الازدحام أو التصادم» كما أن تخصیص 
هذه القناة بكامل نطاقها الترددي يزيد من كفاءة تراسل الشبكة وتبادل البيانات بسرعة تراسل عالية 
قد تصل إلى ٠٠١‏ ميجا بت/ث. 


د- الموجهات (Routers)‏ 

يعتبر الموجه من الأجهزة التي تستخدم لربط شبكتين محليتين بحيث يمكن أن تكون هاتين 
الشبكتين متشابهتين أو مختلفتين 2 البروتوكولات المستخدمة الأمر الذي يجعل الموجهات تعمل على 
الطبقات الفيزيائية وربط البيانات والشبكة للنموذج الرجعي للشبكات. الشکل(۸- )١‏ يبين كيفية 


توصيل الموجه بأجهزة الشبكة وآیضا بالنموذج المرجعي للشبكة. 


- ۲ 0 
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شكل /-5 


عندما يرغب أحد الأجهزة الموجودة على شبكة محلية الاتصال بجهاز موجود على شبكة محلية 


أخرى فإن الجهاز المرسل يقوم بإرسال بياناته إلى موجه الشبكة المحلية المربوط بها الذي يقوم بدوره 
بارسال البیانات إلى الشيكة الحلية القصودة والتي كن تکون متصلة مباشرة بالوجه 3 حالة ما إذا 
كان جهاز الستقبل موجوداً على هذه الشبكة أو إلى موجه آخر 2 حالة ما إذا كان جهاز الستقبل 
مروا خی شيك اخوى يعد تحال عتوان ال عار انب اللسازاف ايهال اتات وه 
الوجه التاني نفس العملية التي قام بها الوجه الأول وهگذا تستمر هذه العملية من موجه إل آخر حتی 
تصل البیانات ‏ النهاية إلى وجهتها الأخيرة عند الستقبل وکمثال ذلك خان شبك الانترنت تعتبر 
ر شرك جاب كرو من مدد کییرمن اكات ااا سم بها بر اسطة آکو جات 


5١1١ 
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ê aaa SLE E SEEDS EAN Eê ik 
بطاقاته تتابع هذه البيانات طريقها لأعلى 2 النموذج المرجعي حتى تصل إلى طبقة الشبكة» حينئذ تتم‎ 
إزالة إطار طبقة البيانات ثم يمرر الموجه البيانات لأسفل 2 النموذج المرجعي عبر بطاقة أخرى والتي تقوم‎ 
بدورها بتغليف البيانات بإطار جديد يتضمن معلومات جديدة عن الوجهة التالية ثم يقوم الموجه بإرسال‎ 
اتمه اه ای رمك سق قصل الننانات إن سفن ]اسرد‎ Î هذه‎ 

یتضمن الوجه جداول تسمی جداول التوجیه والتي تحتوي على معلومات عن الشبكة المحيطة به ومن 
خلال هذه الجداول یقوم الموجه باختیار السار الخاص بارسال حزمة البیانات إلى جهاز آخر متصل 
بالشبكة الجاورة له آو ارسالها إلى موجه آخر ویعتمد اختیار هذا السار على عدة عوامل منها قصر طول 
هذا السار ورخصه وسرعة تبادل البیانات والسرية وآمانة وصول البیانات إلى وجهتها وغیر ذلك. 


ذ- بطاقة أو کارت الشبكة ) 02۲0 (Network‏ 

بطافة الشبكة هي العنصر الذي یقوم بربط واتصال جهاز الحاسب بالشبكة وبدون هذه البطاقة 
لا يمكن لجهاز الحاسب الاتصال بالشبكة ویطلق على بطاقة الشبكة آیضا اسم النفن الذي من خلاله 
يتم الاتصال بالشبكة 1 حيث تعتبر بطاقة الشبكة الواجهة التي تصل بين جهاز الحاسب وکابل أو 
سك توصیل الشبكة. ویتم تركيب وتثبیت هذه البطاقة 2 الفتحة أو الشق الوجود بجهاز الحاسب وهي 
مسوولة عن القیام بمعظم بروتوکولات طبقة ربط البیانات والطبقة الفيزيائية وذلك عن طریق برنامج 
التشفیل الخاص بها. وتتضمن بعض بطاقات الشبکات آکثر من وصلة لکیبل التوصیل مما یتیح 
إمكانية التوصیل مع أكثر من نوع من کیبلات الشبكة مثال ذلك الوصلات ۱ ,۸01 ,145 


وغلائق نظافة زو کارت اتمه 
یمکن تلخیص الدور الذي تقوم به بطاقة الشبكة 3 الوظائف التالیة: 
اک بف البيانات 
عندما تستقبل بطاقة الشبكة البيانات القادمة من طبقة الشبكة والمسؤول عن توليدها بروتوكول 
طبقة الشبكة تقوم هنه البطاقة ببناء إطان حول هذه البيانات تمهیدا لارسالپا على الشبيكة آما 2 حالة 
الاستقبال تقوم بطاقة الشبكة بقراءة محتویات الاطارات الواردة وتمریر البیانات إلى طبقة الشنيكة لتتم 
معالجتها حسب بروتوکول طبقة الشبكة. 


- ۲۰۲ + 
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ا :توي الببانات 

تقوم بطاقة الشبكة بتحويل بيانات الإطار المكونة من بتات ثنائية إلى إشارة كهربية تتناسب مع نوع 
تنكول ارم کین نكن إن كرون الاشارة تسه عار وشات بكورينة دا طاله فكوا 
الا شاف التخاسية أو "لقاراخاصتوكية ب هال تكن اه الآليئاف البصيرة وإشاراف كير وطس د 
ماه استتخدام SD NINE‏ خانه الاننفبالفهية بطاقه ا بتحویل آی دوع مين 
الاشارات التي استقبلتها من کیبل الشبکة إلى بیانات شائية تمثل بیانات الاطار. 


۳- إرسال واستقبال بیانات الاطارات 

من وظائف بطاقة الشبكة إرسال واستلام الاشارات. تتم عملية الاستلام هذه بتفحص بطاقة الشبكة 
لعنوان وجهة حزم البیانات القادمة. ب2 حالة ما إذا توافق عنوان الوجهة الوجود بالبیانات القادمة مع العنوان 
المادي لبطاقة الشبكة» تقوم بطاقة الشبكة بالتقاط هذه البیانات وتمریرها إلى الطبقات العلیا. آما ك 
حالة عدم توافق العناوين فتقوم بطاقة الشبحكة بتجاهل حرم البیانات هده. 


غ- التخزين المؤفت 

غالبا ما تکون سرعة نقل البیانات من ذاکرة جهاز الحاسب إل بطاقة الشبکة آکبر من سرعة نقل 
التبا ناهن اسان یل الشبيبكة الا وهب کک ن هذه ناتاو رها علی با کرو د 
اش یگ إن أن مکی البظافه سن ها إل کیبل اشيكه اما ه هال الاستقبال فو اد 
الشبكة بتخزین البیانات التي تصلها من فيل الشيكة إل :ان یصبح لدینا (طار کامل وجاهز للمعالجة 
من قبل طبقة ربط البیانات. 


6- تحويل التوازي / توالي 

تنتقل البيانات 2 أجهزة الحاسب 4 ممرات تسمى معابر» وباستخدام هذه الممرات يتمكن المعبر من 
نقل كمية كبيرة من البيانات 4 نفس الوقت لأن هذا المعبر مكون من عدد من الأسلاك المتوازية. 

توجد معابر قادرة على تقل ۸ بتات من البیانات ‏ وقت واحد ‏ ش كل متوازي وتوجد آیضا معابر 
قادرة على نقل ١1‏ بت أو ۲۲ بت أو 1۶ بت 2 المرة الواحدة ویطلق على هذا النقل البث التوازي. آما سلك 
توصیل الشبكة فيمكنه نقل بت واحدة من البیانات 2 المرة الواحدة وبالتالي تنقل البیانات 4 صورة 
متسلسلة أو متوالية عبر هذا السلك لذلکلابد من تحویل البیانات التوازية القادمة من جهاز الحاسب إلى 


aE‏ متفالية فا رات اش که E ES‏ هی یف a‏ ول نات اهر نشي ككل 
ات 
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]داكن کا تاا نف یگل کک كلت لاف نف کر هد فا مسف ا و 
أما ب2 حالة الاستقبال فتقوم بطاقة الشبكة بتحويل البيانات القادمة ذات النقل التسلسل إلى الشكل 
ذات النقل المتوازي الذي يعمل به جهاز الحاسب. 


1- التحكم بالوصول إلى الوسيط 

وناك :ميك هی البو لكشو كفيو و هک بالوسيول إلى | ارس ی الخ ا 
بروتوكول طبقة ربط البيانات والتي بواسطتها يتم تنظيم استخدام الشبكة بين أجهزة حاسبات هذه 
ليحك ركتس هة ار دحك ج لعي لكوي :ف اف 


۷ البرمجيات 
تستخدم شبيكة الحاسیات المحلية عددا من البرمجيات لإدارة وتحكم الشبكة وأيضا تنفيد العديد 
من التطبيقات عليها ويمكن تقسيم هده البرمجيات المستخدمة ۳1 عدة أنواع رئيسة هی : 


- برنامج نظام تشغيل الشبكة 5۷/6 Network Operating‏ 

يتولى نظام تشغيل الشبكة مهمة إدارة الشبكة من حيث التحكم + إرسال البيانات عن طريق 
بطاقة الشبكة بين وحدات الشبكة وتوزيعها على أجهزة الخدمة الرئيسة ووحدات المشتركين 
بالشبكة» كما تتحكم هذه البرامج 2 توزيع مهام الطباعة على الآلات الطابعة المرتبطة بالشبكة 
كما تتيح لمستخدمي الشبكة تخزين ملفاتهم على وحدات التخزين الموزعة على الشبكة بصورة تلقائية 
كما لو كان التخزين يتم على جهاز المشترك الخاص. أيضا تنظم برامج تشغيل الشبكة مهام الآمان 
والسرية وحماية بيانات مستخدمي الشبكة بحيث لا يستطيع دخول الشبكة إلا من كان يحق له ذلك 
ووفق كلمة السر المخصصة لدخوله» ويحدد نظام التشغيل للمستخدم أيضا الصلاحيات التي تحق مثل 
إزالة الملفات أو تعديلها أو قراءتها فقط وغير ذلك من الصلاحیات» كما يتولى نظام التشغيل مهام تقسيم 
المشتركين إلى مجموعات معينة بحيث تعطى الصلاحيات لمجموعة دون أخرى. 

يقوم برنامج التشغيل كذلك بتوفير إمكانية قيام المستخدم بالعمل بمهام متعددة ب نفس الوقت مثال 
ذلك قيام المستخدم بتنفین برنامج طباعة لملف مع تنفيذ برنامج آخر للمعالجة الحسابية آو عملية تخزين 
لملف 3 نفس الوقت. كما يسمح البرنامج لعدة مستخدمين بالعمل ب2 نفس الوقت عبر الشبكة 

من أنظمة تشغيل الشبكات الأكثر شيوعا نظام Windows NT‏ ونظام NetWare‏ ونظام Unix‏ 


وقد تم 2 الآونة الأخيرة طرح إصدار جديد منه تحت اسم .Linux‏ 
- ۲۰6 - 
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- البرامج التطبيقية 471162110135 : 

يتم تثبيت عدد من البرامج التطبيقية على شبكة الحاسب ال محلية للاستخدامات المتعددة مثال ذلك 
برامج معالجة الكلمات والنصوصء وبرامج الصحف الختلفة» وبرامج قواعد البیانات» والبرامج 
التخصصة 3 البندسة والتجارة والإدارة والتحكم وغير ذلك. 


- البرامج المساعدة 0111165[]: 

تقوم هذه البرامج بتسهيل إجراء عمليات محددة على الشبكة مثال ذلك إرسال رسائل الکترونية عبر 
الشبكة وهو ما يعرف ' بالبريد الإلكتروني ' وأيضا البرامج التي تسهل مواجهة الشبكة بأنظمة أو 
أجهزة معينة أو استخدام آلات طباعة خاصة أو استخدام برامج المحاكاة لوحدات طرفية مختارة لكي 


يمكن ربطها بالشبكة وغير ذلك من البرامج. 


ر- بوابات العبور( 2007۷275:)) 

بوابة العبور هي وحدة تستخدم لریط شبکتین شديدتي الاختلاف عن بعضهما مثال ذلك الربط بين 
شبكة الحاسبات المركزية 0۳00۷01615 1۷210112106 وشبكة آخری من الحاسبات الشخصية 
«PCs‏ قالربط هنا بين شبكتين مختلفتین جدا عن بعضمهما. وللریط بینهمالابد من استخدام بوابة 
العبور. 

تقوم بوابات العبور باستقبال حزم البيانات وتحويلها من صيغة إلى أخرى دون تغير محتويات أو معلومات 
هذه الحزم لكي تكون 4 صيغة أو صورة تتوافق مع الشبكة المستقبلة أو تغير حزمة كاملة بحيث 
تتوافق مع أسلوب حزم الشبكة الستقبلة وذلك حسب البروتوكول المستخدم 2 الشبكة المستقبلة أو 
تقوم أيضا بتقسيم طرود البيانات الحبيرة القن حرم صغيرة 2 هيئة جديدة توافق الشبكة اطستقيلة. 
وهذا ما يدفعنا إلى القول بآن بوابات العبور تعمل 4 مستويات آعلی من مستوى عمل الموجهات حيث إن 

يمكن لبوابات العبور أيضا أن تستخدم 2 حل مشكلة البروتوكولات غير المتوافقة مثال ذلك بوابة 
العبور التي تربط الشبكات الحلية التي تستخدم البروتوكول 1۳2 ( وهو بروتوكول يستخدم نظام 
تشغيل ۱6۲۷۷216 ) بالشبكة العالمية 1016011061 التى تعتمد البروتوکول 1۳ وتسمى بوابات العبور تلك 
ببوابات 1۳ - 10 - 1۳2. الشكل(۸- ۷) يبين كيفية ربط البوابة بالشبكات وأيضا النموذج المرجعي 
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A pplication 
Presentation 


Session 


Transport 


Network 
Data link 


Physical 





ز- مڪونات أخرى 

توجد مكونات آخری ليست أجهزة أو وحدات ولكنها أسلاك وكابلات ونقاط توصيل بين بداية 
ونهاية موصلين ونهايات طرفية وتسمی 561165 N-‏ ونقاط توصيل تسمی 01060101) -1 من عائلة 
تقاط التوصيل (81100) Nava] Connector‏ 8111151 تستخدم لتوصيل خط نقل الشبكة المحوري 
الرفيع أو السميك أو أسلاك مزدوجة بوصلات 1545 مع بطاقة الشبكة وذلك اما مباشرة أو عن طريق 
خط نقل وكل هذه المكونات تستخدم لتوصيل جميع مكونات الشبكة. 


- ۲۰۲ - 
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۸- ۲ نقنیات شبکات ا لحاسب المحلية 

يعد جهاز الحاسب الشخصي من أكثر الحاسبات استخداما وانتشارا نظرا لانخفاض تکفته 
وسهولة استخدامه وخا نس ونتیجة لپدا الانتشار ظهرت الحاجةالی ریط أجهز: الحاسبات الشخصية 
معا عن طریق شبكة لتمکین مستخدمیها من تبادل العلومات والبیانات الختزنة» وتحقیق النافم 
الكثيرة التي توفرها الشبكة مثل إيجاد قدرة معالجة كبيرة موزعة على عدد کبیر من الأجهزة. وقد 
ظهر تجاریا عدد من الشبکات التي جری تطویرها سواء من قبل شركات الحاسبات الشخصية أو من 
قبل البيئات والشرکات العاملة +2 مجال الشبکات نعرض منها آربعة مخططات مهيمنة على شبکات 
الحاسب الحلية وهي: 
- الایثرنت .Etherne†‏ 
- علامة العبر 8115 Token‏ . 
- علامة الحلقة Ring‏ 01660 1 . 
- منفن توزيع البيانات البصري .Fiber Distributed Data [Interface (FDD1)‏ 

الثلاثة مخططات الأولى هي مقاييس لمعهد ال 1۴٤۴‏ وهي جزء من مشروعها 802 ۲0[606 بينما 
المخطط الرابع هو مقياس للهيئة الأمريكية 41151. 


١ -۳ -/‏ شبكة إيثرنت ]1,1111126 : 

ل عام ۱۹۱۰ قامت جامعة هاواي بوضع شبكة لتوصيل أجهزة الحاسب المنتشرة 2 حرمها 
الجامعي آنذاك وكان من أبرز ميزات هذه الشبكة هي استخدامها لتقنية: تحسس الحامل مع إمكانية 
الولوج المتعدد / كشف التصادم. 

كانت تقنية هذه الشبكة هي القاعدة التي تم بناء شبكة إيثرنت عليها حيث قام فيما بعد 
مجموعة من الأشخاص يعملون لدى شركة زیروکس بتطوير هذه الشبكة وجعلها تمتد لمسافة ١‏ ك. متر 
وتدعم حوالي ۰ وحدة حاسب بمعدل نقل بیانات قدره ۶ میجا بت /ث ونم تبني هذه الشبحكة التي 
سمیت بشبكة الایثرنت 1210601161 من ثلاث شركات عالية وهی: 
Digital Equipment Corporation ( DEC ) -‏ 


Intel - 
Xerox - 


- ۲۰۷ - 
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2 عام ۱۹۸۱ تم إصدار معيار للشبكة إيثرنت سمي ب 1.0 ×01 ثم تبعه 2 عام ۱۹۸۲ إصدار المعيار 
0 1 - ×1 هي أوائل كلمات الشركات الثلاث السابقة الذكر والتي تبنت الشبكة ايثرنت. 
وأثناء وضع النموذج المعياري الخاص بالشبكات المحلية من قبل معهد 1٤٤‏ والمسمى بالمشروع ۰۸۰۲ 
اقترحت الشركات الثلاث السابقة الذكر الشبكة إيثرنت كمعيار للشبكات المحلية » و 2 نفس 
الوقت اقترحت شركة 18141 الشبكة علامة الحلقة 15108 01600[ كمعيار للشبكات المحلية أيضا. 
لذلك تبنى معهد 18٤٤‏ الاقتراحين » فأصبحت شبكة الإيثرنت تعرف بالمعيار 802.3 1٤٤٤‏ وأصبحت 
الشبكة R118‏ 0160 ] تعرف بالمعيار 802.5 _ظ1EEE.‏ 

من الجدير بالذکر ؛ أن الشبكة إيثرنت هي أكثر أنواع تقنيات الشبكات المحلية شيوعا 


واستخداما حتى الوقت الحاضر. 


أ- آلية الولوج أو الوصول للوسيط )۱۷۲۸ ((514/0-1 )). 

تستخدم تقنية تحسس الناقل متعدد الوصول مع اكتشاف التصادمات ©5625 Carrier‏ 
Multiple Access with Collision Detection [CSMA/CD |‏ ے تنظيم استخدام خط النقل 
ار ادات ا چ 

4 الحقيقة إن أي وحدة موجودة على الشبكة لا تبدأ باستخدام خط النقل المشترك وبث إشاراتها 
خلاله حتى تتأكد من خلو هذا الخط من أي إشارات لآي وحدات أخرى مريوطة على الشبكة» فهى 
تتنصت على خط النقل قبل أن تبدأ عملية البث ( لذلك كثيرا ما توصف هذه الآلية بالعبارة تنصت قبل 
الكلام 31[2125] before‏ istenا‏ ). أما إذا حاولت أي وحدة من بث إشاراتها عندما يكون خط النقل 
مشغولا بنقل إشارات وحدة أخرى» حینتذ يحدث اصطدام بين بيانات الوحدتين المعنيتين بالأمر وخلال 
هذا التصادم تضيع البيانات أو تتشوه. أيضا هناك حالة أخرى يمكن أن يقع فيها التصادم» وذلك عندما 
تقرر وحدتان بالشبكة بدء الإرسال 2 نفس الوقت ويكون خط النقل غير مشغول. الشکل(۸- ۸ يبين 


- ۲۰۸۰2 
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b. Beforê the signal reaches Computer E. 


E transmits data. Collision occurs. 


ورغم آن التصادمات هي آمر واقع ف شبكة الایثرنت إلا آن الوحدات الوجودة علی الشبكة بامکانها 
أن تقلل من آثر التصادمات عندما تحدث فیمکنها أن تكتشف وقوع تصادم ما بين إشارتين أي وحدتین. 
لاف تضاف إلى تقنية الولوج لشبکه الایثرنت مقدرتها علی کشف التصادم عند وقوعه» فالوحدتان 
اللقان ورا ك حون حا انم يفل بسا خلال خف التقل» معا كقوم آول وة اكد ف 
رقن الفبات ( شاف جه مالغ فی نع القصاد» ) اسان یه شورق خا فيه ییا 
جمیع وحدات الشبكة بآن تصادما قد حدث 2 خط النقل» وبعد أن تعلم جمیع الوحدات بوقوع 
التصاكم» عقوم جا اطا ر ر عتا حب نظن اتك بالكامل وكين كران 
كل وحدة تقوم بالانتظار لمدة زمنية عشوائية قد تختلف عن المدة الزمنية التي تنتظرها وحدة آخرى»› 
وها قفون 'الشيحكة للغمل وعقرقة كن اة ما آن فوا حجلية انهه كف باك الا مس 
الفترات الزمنية التي تنتظرها جميع الوحدات ( آي انتهاء الفاصل الزمني يعد عملية التصادم ). 


ب- بنية إطار الشبكة ایثرنت. 


عندما یستلم بروتوکول إيثرنت البیانات من طبقة الشبكة یقوم بتغليف تلك البیانات ضمن اطار 
يتكون من سبعة حقول كما يلي: 


- ۲۰۹ - 
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- مقدمة الاطار( (Preamble‏ 

یتکون هذا الحقل من ۷ بایت تحتوي على ( ۰۰ بالتناوب وهذا لغرض ضبط 
التزامن والتوقیت وتهيئة المحطة الستقبلة لكي تصبح جاهزة لاستقبال الاطار. 
- محدد بداية الاطار ((51"1- (Start Frame Delimiter‏ 

یتکون هذا الحقل من بایت واحد فیمته ۱۰۱۰۱۰۱۱ والتي تدل على بدء عملية ارسال البیانات 
الفعلية والتي بواسطة هذا الحقل یمکن للمستقبل التعرف على بداية بیانات الاطار. 
- عنوان الوجهة (40101255 (Destination‏ 

يحتوي هذا الحقل على عنوان الوجهة أو البدف بنظام الست عشر (Hexa 106611231 Syste)‏ 
. بطول 1 بايت تمثل عنوان بطاقة شبكة الجهاز المستقبل للبيانات. 2 الحقيقة تستخدم الثلاث بايتات 
الأولى من حقل عنوان الوجهة للترقيم الخاص بمصنع بطاقة شبكة ]۱06۲06 802.3 انآ أما 
البايتات الثلاث الآخرى فتملاً من قبل المصنع لضمان وجود عنوان خاص بكل بطاقة شبكة ويتم تخزين 
عنوان البطاقة 4 شريحة ذاكرة القراءة فقط 00116 10011 الموجودة على البطاقة ذاتها كما بالمثال 
الموضح بالجدول التالي. 


الثلاث بايتات الأولى الثلاث بايتات الثانية 
OE-B1-68‏ 00-04-76 
رقم مسلسل للبطاقة ونوعها O LNs‏ 
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- عنوان الصدر (Source Address)‏ 
يحتوي هذا الحقل على العنوان العتادي أو المادي للمصدر أو المرسل وهو يتكون من ١‏ بايت وبنفس 
اسلو وان ا اب اتف الساق گر 


- نوع البروتوکول / الطول )1۲۵6/۱/6۵ Ether‏ 

یمن اطلاق تسمية حقل النوع على هذا الحقل الذي یتکون من ۲ بایت یستخدمان للاشارة إلى 
نوع العطیات التي سیتم نقلها فمثلا + حالة ایثرنت يدل هذا الحقل على نوع بروتوکول طبقة الشبكة 
الستقبلة للبیانات بینما 2 حالة 802.3 1۳ يدل هذا الحقل على طول حقل البیانات الرسلة والتي 
تمثل البیانات التي ولدها بروتوکول طبقة الشبكة + الجهاز الرسل. 


- البیانات والحشو Data and Padding‏ 
جمیع الحقول السابقة هي حقول تابتة الطول آما هذا الحقل فهو حقل متغير الطول حیث یتراوح 
طوله بين 14 بایت إلى ۱۵۰۰ بایت والتي تمثل البیانات الواردة من طبقة الشبكة + الجهاز الرسل. أي إن 
الحد الآدنى لطول بیانات ایثرنت والتي یمکن ورودها من طبقة الشبكة هو 1۶ بایت ( باستثناء حقلي 
القدمة ومحدد بداية الاطار )+ آما |ذا کانت البیانات الواردة من طبقة الشبکة يطول اقل من 1۶ بایت 


فیتم إضافة أو حشو بتتات إضافية للوصول للحد الأدنی وهو 1۶ بایت والحد الاقصی هو ۱۵۰۱۸ بایت. 


- سلسلة فحص الاطار Frame Check Sequence -FCS)‏ ) 
الحقل الاخیر 2 اطار شبكة ایثرنت هو حقل سلسلة فحص الاطار والذي یوضع 2 نهاية الاطار 
بطول ۶ بایت ویستخدم لاکتشاف الا خطأ التي قد تحدت أثناء عملية الارسال. یمکن ایجاد قيمة هذا 
الحقل باستخدام تقنية تعتمد على إجراء عملية حسابية منطقية على البیانات عند وحدة الارسال» وعند 
الستقبل تجری نفس العملية على البیانات الستقبلة وتتم مقارنة النتيجة بالقيمة الرسلة» فإذا كانت 
القیمتان مختلفتین يطلب الجهاز الستقبل من الجهاز الرسل باعادة ارسال حزمة البیانات التي تم استقبالها 

والتي تحتوي على أخطاءء آما إذا كانت القیمتان متطابقتین فهذا معناه عدم وجود خطاء. 
یوضح شکل (۸- )٩‏ مخططاً لبنية اطار الشبکة ایثرنت. 


- ۲۱۱ - 
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$02.3 MAC Frame 








7 1 6 6 2 4 
>» س ال‎ 
۱ 3 را‎ Source ۱ ۰ 1 ۱ 
Preamble} SD | | Length Infortmatioa Pad FCS | 
۱ | address address ۱ ۹ | 
دك ۱ 1 شح‎ ۱ 
Synch Start 64 to 1518 Bytes 
frame 
10 | Single address Destination 1 is cith nele addres 
1 
۱ + هن‎ NAE u 0۱ ۱۳۵ احات‎ 1 111) 
1 1707 ۳۳ وح‎ 
۰ . || 
| 1 ا‎ Group address | 
۱ 
: 1 ا ا‎ AAA 
مس‎ 4 
| ٩ | Local address | ® Addresses are defîncd on local or universal basis 
- : 
و‎ Global address و‎ 2™ Possible global addresses 


IEEE 802.3 MAC frame. 


٩۹-۸ شكل‎ 


تقنيات إيثرنت( 2102۲05 ۷ (Ethernet X Base‏ 
حددت مواصفات المشروع 802 1۳8٤‏ آنواعا من قنوات الإرسال التي يمكن استخدامها 


لشبكات إيثرنت المحلية ( الكيبل المحوري ذو السلك المرن والسميك - زوج السلك المزدوج المحمي وغير 
المحمي - كيبلات الألياف البصرية ۰6 والبنية الطبوغرافية» والطول الأقصى لكل مقطع خط نقل؛ 
وعدد المكررات التي يستحسن استخدامها بالشبكة لتجنب تآثيرات ضعف الاشارة والتشويش 
والتصادمات. وقد جرى بالمواصفات إعطاء رموز خاصة تبين نوع الإشارة المرسلة وسرعة الإرسال وأقصى 
طول مقطع مسموح باستخدامه عند الارسال وذلك ثتسهیل بناء هذه الشیکات من قبل الصنام 
والمستخدمين مثال دلك: 


المواصفة: ۷ ©8325 2 فان × تمثل سرعة تراسل البیانات سواء بالیجا بت/ث أو الجیجا بت/ث» وكلمة 


6 ترمز إلى استخدام الحزمة الأساسية أو النطاق الأساسي # نقل الاشارات ( إشارات رقمية )» آما 
۷ فهو يرمز إلى الطول الأعظم لكل مقطع خط نقل ۰968۵160 ویمکن بدلا من ارسال الحزمة 
الاساسية الرقمية أن ترسل إشارة تماثلية تعبر عن الاشارة الرقمية لکن بعد تعدیلها بأحد آنواع التعدیل 
الختلفة ویطلق علیها 2 هذه الحالة ۷ ۲۲۵۵0 2۸. 


- ۲۱۲ - 
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10 Base 5, thick Ethernet المواصفة‎ - 

إحدى المواصفات المستخدمة 2 المشروع 802.3 1EEE‏ المواصفة Base 5,thick‏ 10 
Ether‏ والتي تستخدم الكيبل المحوري ذا السلك السميك أو ۸68 2 الشبكات الخطية ذات 
السرعات ۱۰ ميجا بت/ث التي يمتد طول مقطع الكيبل فيها إلى ۵۰۰ متر ويتم إرسال حزمة النطاق 
الأساسي للإشارة الرقمية أي إن × تساوي ٠١‏ ميجا بت/ث» ۷ تساوي 5٠١‏ متر. ولتقليل التصادمات 2 
هذه الشبكة ذات الطبوغرافية الخطية فإن الطول الكلي لكيبل الشبكة لا يتجاوز ۲۵۰۰ متر ( ه 
مقاطع ) حيث يتم توصيل مكرر بين نهاية كل مقطع وبداية المقطع الذي يليه كما إنه قياسيا يجب أن 
کون الساقة ااا بين كل ون من اف اا کا و نانش وت :ا نم متا 
للمواصفة 5 8356 10 لشبكة إيثرنت. 











NIC ۱ ١ ۸۵ ]126 1111321 unit ۵ 
Network interface card (AU) 
(inside ۱۶ Transeci or cable 
Maximum 50 melers 















Thick 8 


Maximum 50C ۵۵ 


xial cahle 


[Medium ati:achrnert Unit 


انش( 
Transceiver‏ 





شل ۱۰۸ ع 
- المواصفة Base 2, Thin Ethernet‏ 10 
النوع الثاني من مواصفات شبكات إيثرنت لسلسلة 802 11181 يىمى 2 8356 10 ذو 
الطبوغرافية الخطية أو إيثرنت الرفيعة أي التي تستخدم كيبلات محورية ذات سك رفيع ومرن 58 340 
وسرعة تراسل بيانات قدرها ٠١‏ ميجا بت/ث ذات نطاق أساسي للبيانات الرقمية وطول أي مقطع من 
الكيبل لا يتجاوز ٠٠١‏ متر( رقم ۲ مضروب 2 ٠٠١‏ ). ومن مميزات هذه المواصفة هي انخفاض التكلفة 
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وسهولة الترکیب نظرا لخفة وزن الکیبل ومرونته لکن يعيب هذا النوع قصر طول القطع ( الطول 
الفعلي ۱۸۵ متر ) حیث تقل عدد الوحدات النتشرة خلال هذا القطع ومع ذلك فهده الواصفة شائعة 
الاستخدام نظرا لمیزاتها التي سبق ذكرها. الشکل(۸- ۱ يبين مخططاً للمواصفة2 18356 10. 


Thin coaxial cable, 
maximum 185 meters 









NIC 
Network interface card 
(inside ۱۳6 station) 


شكل ۱۱-۸ 


مع وجود تطبيقات جديدة كالتصميم بواسطة الحاسب ومعالجة الصور والمناظر والمرئيات 
والسمعيات الحية والمباشرة على الشبكات المحلية فقد كان الاحتياج لتلك الشبكات لكي تعمل بمعدل 
تراسل عال حوالي ٠٠١‏ ميجا بت/ث وسميت شبكة الإيثرنت بشبكة الإيثرنت السريعة ]۲۳6۲۲6 )۳۵5 
. وك عام ۱۹۹۸ تم إنشاء شبكة إيثرنت المحلية التي تزيد سرعة تراسلها عن سرعة تراسل شبكة 
الایثرنت السريعة بمقدار عشرة أضعاف أي تصل سرعة التراسل إلى ١‏ جيجا بت/ث لذا فهي تستخدم 
عادة كالعمود الفقري باستخدام الآلياف البصرية لتوصيل شبكات الإيثرنت السريعة. 

يمكن مما سبق تلخيص مواصفات شبكة الایثرنت المحلية لمشروع502 1111114 كما هو مبين 
بالجدول التالي. 


- ۲۱6 - 





التخصص 
اتصالات 


رمز التقنية 
المستخدمة 
Base 5‏ 10 
Base 2‏ 10 
Base T‏ 10 


10 Base FL 


10 Broad 36 
100 Base TX 


100 Base T4 


100 Base FX 


1000 Base 
LX 


1000 Base 
SX 


1000 Base 
ZX 


1000 Base 
CX 


1000 Base T 





۲ تصل 


اتصالات البیانات والشبکات 


البنية 
الطبوغرافية 
نجمية بواسطة 
مجمع 
نجمية بواسطة 
مبدل 
نجمية بواسطة 
مجمع آو مبدل 
نجمية بواسطة 


مجمع أو مبدل 


بواسطة مبدل 
بواسطة مبدل 
بواسطة مبدل 


بواسطة مبدل 


بواسطة مبدل 


بواسطة مبدل 





نوع الکیبل 
اا 
محوري 1108 
محورى 19058 
Cat 3 UTP‏ 


ليف بصري 
متعدد الأنماط 
محوري ۸68 
Cat 5 UTP‏ 


Cat 3 UTP 


ليف بصري 
متعدد الأنماط 
62.55 
ليف بصري 
وحيد النمط 
9/125 
ليف بصري 
متعدد الأنماط 
62.53/15 
ليف بصري 
وحيد النمط 
9/125 
سلك مزدوج 
STP‏ 


Cat 5,5E 
UTP 
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رة نفل 


البيانات2/5 ]1۷ 


10 
10 
10 
10 


10 
100 


100 


100 


1000 


1000 


1000 


1000 


1000 
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آقصی طول 


مقطع بالگابل 


۰ متر 
۵ متر 
٠‏ متر 


0 تر 


۰ متر 


٠‏ متر 


واوا و هه 


جدول مواصفات شبكات إيثرنت المحلية لمشروع 802 1٤٤٤‏ 





آلية الوصول 
CSMA/CD‏ 
CSMA/CD‏ 
CSMA/CD‏ 
CSMA/CD‏ 


CSMA/CD 
CSMA/CD 


CSMA/CD 


CSMA/CD 


CSMA/CD 


CSMA/CD 


CSMA/CD 


CSMA/CD 


CSMA/CD 


















































التخصص ۲ تصل الوحدة الثامنة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات الشبكات المحلية وأجهزتها ( and Its Instruments‏ اشنا 


۸- ۳- ۲ الشبكة الخطية ذات علامة العبر 1305 0160 1 

هذا النوع من الشبکات تابع لشروع 1٤۳٤۴‏ تحت رقم802.4 111114 حيث تستخدم الطبوغرافية 
المتادية الخطية لکنها تعمل متطقیا کطبوغراهية حاقية اي [ن وحدات الشبکهة بتم توزیمها عتادیا ۶ 
الصورة الخطية لکنها يكم تنظیمها منطقیا ف الصورة الحلقية. مداولة الولوج أو الوصول لوسیط الشبکد 
تتم عن طریق استخدام اطار صغیر یسمی اطار العلامة الذي يمر على جمیع وحدات الشبكة. فإذا كانت 
أي من وحدات الشبكة ترید استخدام الشبكة لارسال بیاناتها إلى إحدى الوحدات الأخرىء فانها يجب 
علیها الانتظار للتأكد من أن الشبكة مشغولة بمستخدم آخر أو أن الشبكة خالية لكي تلتقط اطار 
العلامة ( مثال ذلك ۱۱۱۱۱۱۱۱ ) الذي ینظم عملية استخدام الشبكة والدي يتم تولیده بواسطة وحدة 
خاصة تسمی الوحدة الفعالة» حینتد آصبح مستخدم هذه الوحدة له الحق + ارسال البیانات وحق طلب 
الوحدات الأخرى واستقبال استجابات هذه الوحدات حتی ينتهي الوفت اللازم والذي پریده الستخدم. عند 
ذلك تصبح الشبكة غير مشفولة وینتقل اطار العلامة إلى الوحدة التالية 2 تسلسل منطقي ویکون لهذه 
الوحدة الحق 2 الدخول إلى الشبكة واستخدامها إذا التقطت هذه الوحدة اطار العلامة هذا.کما 
ذکرنا سابقاء فان وحدات هذا النوع من الشبکات يتم توزیمها 2 طبوغرافية خطية بحیث إن کل هذه 
الوحدات تشکل حلقة منطقية ومرتبة تسلسلیا حیث إن آخر وحدة بالشبكة تکون متبوعة باول وحدة 
بالشبكة وهكذا وهذا معناه أن كل وحد:ة تعرف هوية الوحدة التي قبلها والوحدة التي بعدها 2 
التشکیل الحلقي النطقي لذا النوع من الشبکات. 
هذا النوع من الشبکات محدود الاستخدام 2 الآوتوماتيكية بالصانع وتحکم العملیات ولیس له أي 
تطبیقات باتصالات البیانات. 
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۸- ۲- ۲ الشبكة الحلقية ذات علامة الحلقة الدوارة Token Ring‏ 

ذکرنا سابقا أن الية الوصول للشبكة الستخدمة بشبكة الایثرنت هي آلية 05۷۵/۵ 
ليست فعالة فعالية تامة نظرا لإمكانية حدوت التصادم بين بیانات الوحدات والهدر 2 الوقت نتيجة توقف 
الشبكة عن العمل نتيجة حدوث هذا التصادم والعودة مرة آخری للعمل وآیضا الهدر 2 الوقت نتيجة 
الحاولات التحررة من قبل بعض المحطات للوصول للشبكة نتيجة أن آحد الشترکین یقوم فعلا 
باستخدام الشبكة خاصة إذا كانت بیانات هذا الستخدم کبيرة الحجم وبالتالي فان فترة الانتظار 
تکون غير محددة.حانت هناك محاولات عديدة لحل مشاكل الية الوصول للشبكة السابق دکرها 
وفعلا كان لشركة 1811 السبق ‏ تأمين شبكة محلية بسيطة التحقیق والتوصیل أطلق علیها 
اسم 1515285 101611 التي تبناها معهد 1۴۳٤۴‏ وأصدرها تحت اسم المعيار 802.5 11117 الذي يطلق 
عليه أحيانا اسم 15108 101661 18M‏ وذلك للدور الكبير الذي لعبته شركة 181/1 2 تحقيق هذه 
الشبكة من قبل معهد 1٤٤٤‏ 

تعتمد الشبكة الحلية 15108 10)0۸ على مخطط التشبيك الفيزيائي ( الطبوغرافية ) الحلقي 
حيث يتم توصيل وحدات الشبكة بطريقة 70121 -10 -20111 2 شكل حلقي أو 2 شكل فيزيائي 
نجمي ذات تشبيك منطقي حلقي ( باستخدام وحدة تسمى وحدة الوصول متعدد المحطات Mult1i-s(4101‏ 
Access Unit )MAU)‏ حيث إن كل وحدة من وحدات الشبكة 11285 1012612 تعمل تماما 
كمكرر أو مضخم 156062101 فهي تضخم الإشارات وبالتالي تصححها للمحافظة على قوة الإشارة 
ووئوقیتها . على عكس ما رأيناه + الشبكة إيثرنت التي تكتفي كل محطة من محطاتها بالتتصت على 
خط نقل الشبكة فقط دون أي تغير 2 الاشارة المارة بخط النقل هذا. إن ما يميز الشبكة الحلية 
8 101652 عن باقي الشبكات المحلية الأخرى ليس فقط مخطط التشبيك. بل أيضا التقنية التي 
تستخدمها هذه الشيكة: للوصول إل الشبکه واستخدامها وهنه التفنية قسمی العلامة 1ه الاشارة الدوارة 
بالحلقة 1188 ۳255102 101261 التي یمکن اعتبارها كإذن مرور لاستخدام الشبكة. هذه الاشارة 
الدوارة أو العلامة هي عبارة عن اطار مکون من ۲۶ بت تدور باستمرار بالحلقة المكونة للشبكة حتی 
وان لم يكن هناك أي نشاط بالشبكة. 

إذا أرادت إحدى الوحدات استخدام الشبكة فما عليها الا التقاط هذا الإطار الدوار ثم تعدل فيه 
البيانات ثم ترسل هذه الوحدة إطارا يحتوي على البيانات الراد إرسالما بالإضافة إلى الاطار الدوار العدل 
الذي بدوره يدور على جميع وحدات الشبكة التي بدورها تقوم بمراجعة عنوان وحدة البدف 


القصودة» فإذا تم التطابق بين هذا العنوان الموجود بالاطار وهذه الوحدة فإنها تقوم بالتقاط هذا الاطار ثم 
ات 
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تأخذ نسخة من البیانات المرسلة بعد التآکد من صحنها ثم تعيد هذا الاطار إلى الحلقة بعد أن تعدل 2 
محتویات الاطار الدوار. كي تخبر الوحدة الرسلة بأن البیانات قد وصلت إلى الوحدة القصودة وهکنا 
یعود الاطار مرة آخری إلى الوحدة التي آرسلته. وبعد أن تتأكد الوحدة الرسلة من أن الاتصال قد نجح 
فإنها تقوم بإعادة تولید إشارة العلامة الدوارة وتضعها 4# الحلقة لتتمکن محطة آخری من استخدام 
الشبكة. لذلك فان امتلاك الاشارة الدوارة هو شرط آساسي لكي تتمكن آي وحدة من وحدات 
الشبكة من استخدام هذه الشبكة› وبما أنه لا توجد سوی إشارة دوارة واحدة بالحلقة» فانه لا يمكن 
لوحدتین أو أكثر أن ترسل بیاناتها 2 نفس الوقت. إذ إن محطة واحدة فقط یسمح لبا بالارسال وهي 
الحطة التي التقطت الاشارة الدوارة آولا. 

یستخدم کیبل النقل الزدوج الجدول 5 ٤2٤‏ 01۶ مع وصلات من نوع 43 حکوسط فيزيائي 
للشبكة R1١8‏ 1012612 لتأمين معدلات نقل مختلفة» فقد حدد العیار802.5 ,1۳۳۲ العدلات ۶ میجا 
ae‏ میا êê‏ لمان اكات هدم ارس رز 

الشکل(۸- يون مخططاً لشبکة حلقية الطبوضرافية مکونة من آربع وحدات وکيفية 
ارسال واستقبال البیانات بين وحدة وآخری. 
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۸- ۲- ۶ الشبكة ذات منفذ توزيع البيانات البصري 
(Fiber Distributed Data Interface -FDDI)‏ 
2 منتصف عام ۱۹۸۰ قام المعهد الأمريكي الدولي للمعاییر American National‏ 


(ANS1)‏ ع6ب16اعم1 563202105 بوضع معايير الشبكة ۴(1 بعد أن ظهرت الحاجة إلى وجود 


شبكة محلية تتجاوز 3 قدرتها وميزاتها الشبكات المحلية المستخدمة آنذاك Ethernet- Token‏ ) 


R108(‏ » وازدادت الحاجة أيضا بعد ظهور حاسبات ذات أداء متميز وعال تستخدم نظم تشغيل 
مثل ۰1/12 كما إن هذه الشبكة ذات المعيار 41151 شبيهة بالعیار802.5 1111113 حيث المخطط 
الطبوغرا3 الحلقي إلا أن شبكة ال 11(1(1 تميزت عن بقية الشبكات الحلية الأخرى بعدة ميزات 
أهمها المعدل العالي لنقل البيانات ( ٠٠١‏ ميجا بت/ث ) بالإضافة إلى مقدرتها على المعالجة الذاتية 
للمشاكل وال خطأ والتعامل مع تطبيقات تتطلب وثوقية عالية وعرض نطاق ترددي كبير نظرا لاستخدام 
کیبلات اللات البصرية وما لپا من ممیزات عديدة کخطوط لنقل البیانات الا آن تکلفة هذا النوع من 
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الشبكات باهظة التكاليف وهذا ناتج عن استخدام خطوط النقل ذات الألياف البصرية بشكل أساسي 
.3 هده الشبکد. 

ورغم ظهور تقنیات لشبکات محلية سريعة تنافس + میزاتها میزات الشبکة 7191 وتفوقها من 
حیث التکفة والرونة كشبكة ایثرنت السريعة ۳۳6۲۳86۲ 1351 لا أن شبكة 110101 تبقی لا 
استخداماتها الخاصة والتي لا یمکن لآي شبكة محلية سريعة آخری أن تحل محلها. ومن آبرز هذه 
الاستخدامات التطبیقات الشبكية التعلقة بالشبكة الواسعة ۷۷۸۵۸ فشبكة ۴001 يمكن 
استخدامها كشبكة واسعة يمكن أن تمتد لتشمل مسافة ۲۰۰ ك. متر وتحتوي على ۱۰۰۰ وحدة 
فتختلفة :]ل أن یی الاک EDDIE Se‏ هد استتت مها دق تظیقات: SEEN‏ 
والدنية ۷۲۸۷ 310 1 حيث يتم وصل عدة شبکات محلية مع بعضها بحیث تبدو الشبکه](](۳1 
كأنها العمود الفقري لتلك الشبکات بفضل ماتتمتع به الشبكة1آ(1*1(1 من ممیزات ( امتدادها لتشمل 
مسافة ۲۰۰ ك. متر واحتوائها على ۱۰۰۰ وحدة تقریبا وعرض حزمة ترددية كبيرة جدا ). 

پستخدم الخطط الطبوغرا 2 الحلقي لتحقیق الشبكة ۴01 وكما 2 شبكة Token R118‏ 
ذات العیار802.5 1۳۳۳ تستخدم تقنية الاشارة الدوارة لتنظیم عملية الولوج أو الوصول للوسط 
الفيزيائي للشبكة حیث تلتقط الحطة أو الوحدة التي ترید استخدام الشبكة هذه الاشارة الدوارة لكي 
تتمکن من ارسال بیاناتها + الاطار الخصص لذلك والذي سیعود إلى الحطة المرسلة بعد أن يدور على 
كافة محطات الحلقة لكي تتأكد من سلامة وصول البیانات إلى محطة الاستقبال ثم تقوم محطة 
الارسال هذه برفع هذا الاطار من حلقة الشبكة وتعید وضع الاشارة الدوارة بالحلقة لتدور بحرية بالحلقة 
لكي يتسنى لأي محطة آخری استخدام الشبكة. 

هذا ما يحدث 2 شبكة ال 1128 101660 ذات المعيار 502.5 1۳۳۳ لکن ما يحدث .2 
الشبكة 11(1(1 هو أن المحطة المرسلة لا تنتظر عودة إطارها التي قامت بارساله وترفعه وتقوم بوضع 
إشارة دوارة حرة بحلقة الشبكة» بل العكس» إنها فور انتهائها من عملية الارسال لإطاراتها تقوم مباشرة 
بوضع إشارة دوارة حرة بحلقة الشبكة وذلك لزيادة كفاءة الشبکة. والسبب هنا يعود إلى أن مسافة 
امتداد الشبكة قد تبلغ ۲۰۰ ك. متر وتشتمل على ٠٠٠١‏ وحدة أو محطة مختلفة» لذلك فان زمن الانتظار 
ل هذه الحالة حتى يعود الإطار المرسل إلى محطة الإرسال لن يكون صغيرا وبالتالي لا يمكن إهماله.إن 
ما تتميز به الشبكة ۴01 ذات المعيار 41151 عن الشبكة 151128 01610 ذات المعيار 802.5 IEEE‏ 
ومن كاف اكات الجا ادا خر اه أو او إنكانة انثا معن أو تیان أو جلف 
احتياطي لنقل البيانات يستخدم 2 حالة وجود عطب أو عطل 2 الطريق أو الحلقة الرئيسة وهو ما يسمى 


شبكة ۴01 مزدوجة الحلقة أو مزدوجة الروابط 4163111526115 101131 حيث تستعمل تقنيات 
4ت 


التخصص ۲ تصل الوحدة الثامنة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات الشبكات المحلية وأجهزتها ) and Its Instruments‏ اشنا 


تستطیع کشف الاعطال وتحدید مکانها ولکن مع زيادة التکلفة طبعا. فعند حدوث عطل معین 2 
الحلقة الرئيسة للشبكة:؛ فان الحطات الوجودة على الشبكة تکتشف هذا المطل وتحدد مكان 
وجوده» ثم تقوم تلقائيا ( لکن منطقیا ) بوصل الحلقتین الرئيسة والاحتياطية ( الثانوية ) مع بعضهما 
بحيث يتم عزل أو فصل منطقة العطل عن الشبكة بشکل نهائي وبالتالي تتابع البیانات انتقالپا خلال 
الشبكة دون أن يحدث أي توقف 4# نشاط الشبكة. 

وكما إننا عند دراسة الشبكة 161528 10161 ذات المعيار 502.5 111115 تمكنا من تحقيق 
هذه الشبكة باستخدام المخطط الطبوغرا 2 النجمي مع استخدام جهاز مركزي يسمى المجمع مع 
الحفاظ على وجود الحلقة منطقياء هنا أيضاء 2 الشبكة 11(01(1:. يمكن استخدام جهاز مرڪزي 
يسمى بالمبدل ٩۱۷100‏ الذي يجعل مخطط التشبيك الفيزيائي مخططا نجمياء إلا أنه 2 الوقت نفسه 
يحافظ على الحلقة ولكن منطقياء لتبقى تقنية الوصول للشبكة المستخدمة هي تقنية الإشارة الدوارة. 

حتى وقت قریب» كانت خطوط النقل ذات الآلياف البصرية متعددة الأنماط أو وحيدة النمط هي 
المستخدمة لبناء الشبكة ۴(1 إلا أن تكلفتها كانت كبيرة خاصة عند استخدام النوع الثاني من 
الآلياف البصرية لآنه غالي الثمن. وبقيت التكلفة هي المشككلة الاساسية 2 هذا النوع من الشبكات 
حتى عام ۱۹۹۰ عندما تمكن معهد 41151 الأمريكي من إصدار معيار للشبكة ۴۲001 يسمح 
باستخدام خطوط النقل المصنوعة من النحاس المزدوجة المجدولة حيث يستخدم الصنف 0۵1.3 111۳ 
وأطلق على هذه الشبكة اسم: Distributed Data Interface (CDD1)‏ :©6مم0). كما قامت 
شركة 1811 بتقديم إصدار من الشبكة دا( باستخدام خطوط النقل المزدوجة المجدولة 
المدرعة 8112 . 
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التخصص ۲ تصل الوحدة الثامنة 


اتصالات اتصالات البیانات والشیکات الشبكات المحلية وأجهزتها ( (LANs and Its Instruments‏ 
أسئلة الوحدة الثامنة 


أجب عن الأسئلة الاتية 
س١:‏ ما هو الفرق بين شبكة الحاسب المحلية وشبكة الباتف ٩‏ 


س۲: ما هو الفرق نن الاعداد الفیزیائی والاعداد النطقی للشبکة الحلية للحاسبات ٩‏ 


س۳: اذکر التقنیات الختلفة والستخدمة 2 شبکات الحاسب الحلية مم ذکر نوع الية الولوج آو 


س؛ : حدد مدلول كل جزء بما يلي : 
آ- 2 Base‏ 10 
ب- 1 Base‏ 10 
ت- 36 Broad‏ 10 
وث- Base SX‏ 1000 


س۵: قارن من حيث كفاءة التشغيل بين الشبكة 1128 10165 دات lلعيار802.5 IEEE—‏ 
والشبكة ۴591 ؟ 


بنا ارسم مخططا لبنية الاطار الستخدم .3 شبکهة ر الحلید. 


۷« عند O‏ تناها اسان شنگا: الحاسن: " یحاون هيع AY‏ استم 
س 9 را ۱ رل لد مرا 
الشبكة لبعض الأجهزة ذات المخطط الخطي مع المخطط الحلقي. 


استخدام مداولة اشارة الامرار الدوري آو مداولة التصنت مع اکتشاف التصادم ۹ 

س٩‏ : 2 شيكة «Token Ring‏ بفرض أن محطة الوصول آزالت اطار البیانات وآرسلت مباشرة اطارا 
كقبيرا ر هد اع ندال نمق فرك الاطای ا ع يعو إلى اكول هل ا العمل و ع 
1 0 
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التخصص ۲ تصل الوحدة الثامنة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات الشبكات المحلية وأجهزتها ( (LANs and Its Instruments‏ 


س۱۰: 2# شبكة حاسب محلية من النوع الحلقی ترتبط بها آريعة آجهزة هی ۰( بحسب هذا 
الترتيب» وراد ارسال بیانات من الجهاز ۸ إلى الجهاز ) . ارسم مخططاً يبين كيفية انتقال هذه البیانات 
حتی وصولبا الی الجهاز الستقبل © ادا کان ادن الازسال( الاشارة الذورية ) موجودة لدی الجهاز 8 . 


أ- ماهو نوع الطبوغرافية الستخدمة 2 2 ۳۵56 10 ٩‏ 
ES =‏ 


- هجینیه 
٠١ -R[45 -‏ متر 


-R6 45 -‏ 200 متر 
RG 58 -‏ - ۱۸۵ متر 
- 1038 - 185 متر 
ت- ما هي آقل مسافة تفصل بين أي جهازين بشبكة إيثرنت 2 حالة 5 ۳266 ٩10‏ 
١,0 -‏ متر 
- ۲ متر 
- ۲متر 
> ۵ متر 


ث- ما هي العملية التي تقوم ببناء إطار حول معلومات طبقة الشبكة ؟ 
- ترميز الإشارات 
- تعدیل الإشارات 
- التحكم بالولوج للوسط 
ب ف انات 


ج- ماهي العبارة الصحيحة التي يمكن قولبا حول تقنية R118‏ 10161 ؟ 
5 © هذه الشبكة تحدث تصادمات بصورة طبيعية. 
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التخصص ۲ تصل 
اتصالات اتصالات البیانات والشبکات 


الوحدة الثامنة 
الشبكات المحلية وأجهزتها ( (LANs and Its Instruments‏ 


رم 


- کل آجهزة الشبكة ترسل وتستقبل 3 نفس الوقت. 
- بإمكانية الجهاز الحاصل على إشارة الرور من ارسال بياناته. 
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اتصالات البيانات والشبكات 


(Wireless Networks) الشبكات اللاسلكية‎ 
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التخصص ۲ تصل الوحدة التاسعة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات الشبکات اللاسلكية ( Wireless Networks‏ ( 


الوحدة التاسعة : الشبكات اللاسلكية ( Wireless Networks‏ ) 
الجدارة : 
دراسة الأنواع الختلفة من الشبکات اللاسلکية والأجهزة الستخدمة لبناء هذه الشبکات. 


الأهداف: 
عندما تكتمل هذه الوحدة يكون المتدرب فادرا على: 
.١‏ التعرف على المواصفات والمعايير المختلفة للشبكات اللاسلكية. 


۲ المقارنة بين تلك التقنيات المختلفة. 


مستوى الأداء المطلوب: 
أن لا تقل نسبة إتقان هذه الجدارة عن ./35١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: ٠‏ ساعات. 


الوسائل المساعدة: 
كتفيق الكتوويا ت ”العمل ال 


متطلبات الجدارة: 
اجتياز جميع المقررات السابقة. 
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التخصص ۲ تصل الوحدة التاسعة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات الشبکات اللاسلكية ( Wireless Networks‏ ( 


4- ١مقدمة‏ 
نظرا لحاجة مستخدمي الاتصالات الصوتية واتصالات البیانات إلى سعة وسرعة أكبر إلى جانب 
تقلیل التکلفة فقد تم تطویر تقنیات جديدة تلبي هذه الاحتیاجات واستخدمت فیها الشبکات 
اللاسلکية لتحل محل الشبکات السلکية ونذکر منها شبکات الاتصالات باستخدام الا ار 
الصناعية والتي یمکن لقمر صناعي واحد أن يغطي ثلث الكرة الارضية والذي یمکن أن یصل إلى 
مناطق ذات طبيعة جفرافية یصعب الوصول الیها باستخدام الشبکات اللاسلکية مثال ذلك الفایات 
الكثيفة والجزر البحرية. شبکات الخلوي اللاسلکية والتي سهلت كثيرا من الاتصالات التنقلة, 
شبکات السار الفلق الحلية اللاسلکية والتي حلت محل الاتصالات الصوتية واتصالات البیانات التي 

تستخدم توصیلات سلكية بين الشترکین وأخیرا الشبکات الحلية اللاسلکية 


4- ۲ شبکات الاقمار الصناعية ( 00۳0۵۱۱۵۱۵۱۵۵605 (Satellite‏ 
باستخدام الأقمار الصناعية یمکن ارسال الاشارات لمسافات بعيدة جدا حيث یوضع القمر الصناعي على 
ارتفاع ۱۰۰۰ ۲"کیلومتر 0۲010 7605]21101217)) ویمکن لقمر واحد أن يغطي حوالی ثلث الأرض. 


١ -۲ -9‏ الأنواع الختلفة للاتصالات باستخدام الأقمار الصناعية 
أ- من حیث المساحة المغطاة بالأقمار الصناعية 
- تغطية کاملة للكرة الأرضية 
- تغطية لمنطقة محددة من الأرض وتحتوي على عدد من الدول 
- تغطية لدولة محددة 


ب- من حيث نوع الخدمة المقدمة 
- الخدمة الثابتة للأقمار الصناعية(155 (Fixed Satellite Serv1ce-‏ 
- خدمة إذاعة بالأقمار الصناعية(855 -ع0۲۷166 (Broadcast Satellite‏ 
- الخدمة التنقلة للأقمار الصناعية(155/ Satellite Serv1ce-‏ ۱۵۵1۱) 
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التخصص ۲ تصل الوحدة التاسعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات الشبكات اللاسلكية ) Wireless Networks‏ ( 


ت- من حيث الاستخدام العام 
- استخدام تجاري 
2 استخدام عسكري 
- استخدام معملي 
يبين الشکل )١ -٩(‏ الترددات المختلفة الستخدمة لكل خدمة مقدمة من الأقمار الصناعية. 
باستخدام الترددات العالية يكون نطاق التردد آعلی ولکن الوجات الکهرومغناطيسية تواجه 
معوقات للتراسل عند الترددات العالية. 
لكل نطاق تردد مجوز لخدمة معينة هناك تردد خاص للوصلة الصاعد:ة (1101 م11) وآخر للوصلة 
النازلة (1101 00772) حيث يكون تردد الوصلة الصاعدة آعلی من تردد الوصلة النازلة شکل (4- ۱). 


Band | Frequency Range | Total Bandwidth Gencral Application 


L 1 !۵ 2 GHz 1 نات‎ Mobile satellite service (MSS} 
5 8 2 10 4 GHz 5 3 GHz [ MSS. NASA. deep spate esearch 
oSGHz | 4GH: | Fixed satellite service (FSS) 
Kk § ta 12.5 GHz 1 5 GHz “| Ess military terrestrial carth 
۱ exploration. and meteorological ۶ 
Ku 12,5 0 8 GH? 5.5 GHz F55 brGileasî satellite service (BSS) 
K 18 1o 6.5 GHz ا‎ 855 Gtr 1 BSS, FSS 
K 1 1 | ١ 913۳ 1 FSS 


شكل ۱-۹ 
9 ۲- ۲ الأنواع المختلفة للشبكات باستخدام الأقمار الصناعية 
أ- شبكات الاتصالات من نقطة إلى نقطة حيث يتم الإرسال من محطة أرضية (الرسل) إلى 
القمر الصناعي الذي يقوم بدوره بتكبير الإشارات المستقبلة وإعادة ارسالها إلى محطة أرضية 
آخری ( الستقیل ) 
يبين الشکل (۹- ۲) هذا النوع من الشبكات 
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التخصص 41 تصل الوحدة التاسعة 


( Wireless Networks ) اتصالات اتصالات البيانات والشبكات الشبكات اللاسلكية‎ 
a) Satellite 
antenna 
arth دجم کے‎ 
station ۷/( ١ 64 
Point-to-point link 
۲-۹ شکل‎ 


بد فسات اتسالات الأذاعة ست ية لسن من مط ا ریت (الرسل) إل القمن الحشاعي 
الذي يقوم بدوره بتكبير الإشارات الستقبلة وإعادة ارسالپا إلى عدد كبير من مستقبلي الإرسال 
الإذاعي (رادیو وتليفزيون). يبين الشكل (۹- ۲) هذا النوع من الشبكات 


۳10 Satellite 
antenna 


Multiple ۲ 
receivers 


Transmitter 


Multiple 


receivers 


Broadcast link 


شكل ۳-۹ 


ت- شبكات الطرفيات ذات البوائي صغير المساحة 
(Very Small Aperture Terminal -VSAT (‏ 
هذا النوع من الشبكات مختلف من حيث إن المحطة الارضية تعمل كمرسل ومستقبل 2 نفس 
الوقت ويتم الارسال من محطة أرضية (المرسل) إلى القمر الصناعي الذي يقوم بدوره بتكبير 
الإشارات الستقبلة وإعادة إرسالما إلى المحطة الأرضية المعنية و يبين الشكل (5- ۶) هذا النوع 
من الشيكات. 

HA 


التخصص ۲ تصل الوحدة التاسعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات الشبكات اللاسلكية ) Wireless Networks‏ ( 









1« جار 0 
بت 
وفعت ۱ 
Point-of-sale‏ 
Terminals‏ 
0 5 
: ا 
شكل ۹ ٠.‏ 


4- ۲ شبكات الخلوي اللاسلكية (Cellular Wireless Network)‏ 
الباتف الخلوي صمم خصيصا لتوفیر الاتصال بين وحدتين متحركتين أو بين وحدة متحركة ووحدة 
ثابتة حيث يستخدم الفراغ لربط الباتف الجوال (5]121101 1200116) بمحطة القاعدة (5121101 (base‏ 
داخل مساحة جغرافية محددة تسمى الخلية 6611© وتقوم وحدة التحكم المركزي للهاتف الجوال 
telephone switching center)‏ »12011) بالتنسيق بين محطات القاعدة المختلفة لاتمام الاتصال 2 
حالة تجول الباتف الجوال داخل خليته أو بالخلايا الأخرى التي تختلف 3 مساحاتها حسب كثافة 
المشتركين مستخدمي الباتف الجوال» كما ترتبط هذه الوحدة بالشبكة الباتفية الثابتة لإتمام الاتصال 
بين الباتف الجوال والباتف الثابت. وتختلف أنواع الباتف الخلوي بين النوع التماثلي والنوع الرقمي ومن 

حيث الترددات بين ۹۰۰- ۱۸۰۰- ۱۹۰۰ میجا هرتزو ۲۳ جيجا هرتز. 
اتصالات الباتف الخلوي بدأت أيضا تتكامل مع اتصالات الأقمار الصناعية بحيث جعل هذا التكامل 

إمكانية اتصال الباتف الجوال بين أي نقطتين 2 هذا العالم الواسع. 
إن أساس عمل شبكات الخلوي اللاسلكية يعتمد على استخدام محطات إرسال ذات قدرة منخفضة › 
ونظرا لذلك فإن المساحة الواسعة يتم تقسيمها إلى خلايا . كل منها له نطاق تردد معين محدد من المحطة 
القاعدة (5121100 0256) التي تتكون من مرسل ومستقبل ووحدة تحكم. الخلايا المتجاورة لبا نطاقات 
تردد مختلفة لتفادي التداخل أما الخلايا المتباعدة فيمكنهم استخدام نفس نطاق التردد. وهذا ما يسمى 

بإعادة استخدام التردد (Frequency reuse)‏ . 
الشكل (5- ©2) يبين تقنية إعادة استخدام التردد حيث لا هي عدد الخلايا التي يمكن تكرار 
استخدام التردد لها . 
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التخصص 


1 تصل الوحدة التاسعة 


اتصالات اتصالات البيانات والشبكات الشبكات اللاسلكية ) Wireless Networks‏ ( 





Circle with 
جلثت‎ D - 


(e) Black cells indicate a frequency reuse for N = 9 


- ٩ ا‎ 
Frequency ۹۵۰۷۱۰۵ ۵ 99 سس‎ 


تتكون شبكة الخليوى اللاسلكية من : 

- المحطة الأساسية ( 5181102 88356) وتتكون من هوائي وحدة تحكم وعدد من المرسلات 
والستقبلات .تقوم وحدة التحگم بتتاول عملية الکالة ون الوحد: التنقلة (الجوال) وباقي الفبکدة . 

2 أي وقت ۰ عدد من الوحدات التنقلة تتحرك 2 مجال الخلية تتصل بالحطة الأساسية التي تقوم بارسال 
الکالة إلى الستوی الاعلی حتی يتم اتمام الکالة بين الشترك التدرب والطلوب . ویبین شکل -٩(‏ 


1) نظرة عامة على نظام الخلوي . 


3 
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التخصص ۲ تصل الوحدة التاسعة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات الشبكات اللاسلكية ) Wireless Networks‏ ( 


) Wireless Local Loop-W LL شبكات الجلقات المحلية اللاسلكية(‎ > -4 


عادة ما تكون التوصيلات بين مشتركي الاتصالات الصوتية والبيانات توصيلات سلكية . 

نظرا لطلب الشترکین لسمة وسرعة أ ك لعملية الاتصالات فان الاتصالات السلکية تحد من دك . 
إن موردي خدمات الاتصالات قد طوروا عدة تقنیات لتلبية حاجة الشترکین ومنها تقنية الحلقات 
اللاسلکية ( ۷1 ) التي تستخدم تقنية النطاق الضیق و تسمح بربط النازل والمؤسسات بشبكة 
اتصالات عامة. عن طریق الوسائل اللاسلکية بدل شرکات الباتف التقليدي الثابت .هزة التقنية تقدم 
سرعة عالية وسعة أكبر للاتصالات الصوتية واتصالات البیانات.الشکل -٩(‏ ۷ يبين خلية واحدة من 
شبكة W۷11‏ حيث كل خلية لدیها هوائي محطة القاعدة (521101 02516). 





۱-٩ شیک‎ 


9- ۵ الشبکات المحلية اللاسلكيةر Wireless Local Area Network WLAN‏ ) 
بات عدد كبير من الشركات یعتمد على الشبكات اللاسلكية كبديل للشبكات السلكية التقليدية 
بغية التوفیر 2 الوقت والجهد والتقليل من المشاكل التي تعاني منها هذه الشبكات اللاسلكية التي يبدو 
أنها تواجه خطر الزوال أمام زحف الشبكات اللاسلكية. وما يدعم هذه المقولة هو أن الشبكات 
اللاسلكية التي تم نشرها 2 بعض الشركات خلال السنوات القليلة الماضية أثبتت فاعلية كبيرة من 
حيث خفض التكاليف ورفع الإنتاجية. وبالمقارنة بالتقنيات الأخرى فقد استطاعت تقنية الشبكات 
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التخصص ۲ تصل الوحدة التاسعة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات الشبکات اللاسلكية ( Wireless Networks‏ ( 


الحلية اللاسلکية باستخدام اشارات الرادیو (۷۷/]/۸(۷) التفلب على مشكلة نقل العلومات لاسلکیا 
لسافات بعيدة نسبیا وبتکلفة معتدلة» فمثلا تفوقت على تقنية تفل العلومات عبر الأشعة تحت الحمراء 
حیث كانت محدودة لسافات لا تزيد عن ۲۰ مترا وهي غير قادرة على اختراق الحواجز» آیضا تفوقت 
على تقنية telecommunications syste) UM 1S‏ 000116 1121761531) المستخدمة 2 الپاتف 
المحمول؛ لأن نقل المعلومات 2 تقنية ۷۷۲۸۵۷ أسرع بكثير وبتكاليف معتدلة؛ ولأن تقنية 115[ 2 
الباقف الحمول غيرمتواجدة بكميات كافية 3 السوق خاليا:الشكل (۹- ۸) يبين خلية واحدة من 
.WLAN‏ 

وسرعة نقل البيانات عبر النقاط الساخنة(0118 00) تقل مع زيادة المسافة بين المستخدم ونقطة 
الوصول. هذه المسافة تصل 32 المناطق المفتوحة إلى ۲۰۰ متر 2 المتوسط و9 الأماكن المغلقة بسیب 
oi‏ اه اه الشاقة ان ۵ هه الخوستط عدن ث«تكزلك تلك اللساقة”فها توالت رام 
الفاصلة. وچ بعض التطبیقات یحتاح إلى تجهيز عدة نقاط وصول لتغطية مساحهة واسعة» ویسمح 
للمستخدمین بالتجول من منطقة إلى آخری بدون أن یفقدوا الاتصال بالشبكة. الشکل (1- )١‏ يبين عدة 
خلایا من WLAN‏ . 

ویعنی معهد الهندسین الالکترونیین والکهربائیین 08 Electrical and Electronics Institute‏ 
)En1neer/1 EEE‏ بالولایات المتحدة الأمريكية بوضع الواصفات القياسية للشبکات المحلية 
اللاسلكية» حيث بدأت نشاطها سنة ۱۹۹۷ بوضع النظام ۸۰۲.۱۱ الذي یسمح بتبادل العلومات بسرعة ۲ 
میجابیت لكل ثانية » هذا النظام القياسي آضیفت الیه بعض التحسینات لیظهر نظامان قیاسیان سنة 
۹ النظام 0802.11 الذي ينقل العلومات بسرعة ۱۱ میجابیت لكل ثانية والنظام القياسي 
1 الذي ینقل العلومات بسرعة ۵۶ میجابیت لكل ثانية. 

الا أن آغلب الأجهزة الوجودة 2 السوق إلى وم تتبع النظام القياسي 0802.11 وذلك لأن آجهزته بسيطة 
وسهلة الترکیب وآسعارها معتدلة. كما إن الأجهزة التي تتبع النظام القياسي 2802.11 لا تستطیع أن 
تعمل مع آجهزة النظام القياسي 0802.11 بسبب اختلاف التردد الوجي بینهما. ولذلك ظهر 2 منتصف 
عام ۲۰۰۳ النظام القياسي الجدید 2802.11 الذي يعمل 2 نفس التردد الوجي الخاص بالنظام 
1 لكن سرعة نقل البیانات تحسنت إلى ۵۶ میجابیت لكل ثانية» وسوف یستخدم هذا النظام 
اجنین = التظبیقات ا مدل كتاذل اتعتویات التفاعلیدء الفیدیو ید 

آما الجهة التي تختبر مستوی التشفیل التبادلي 2 تجهیزات الشبکات المحلية اللاسلکية فهي اتحاد 
صناعي یعرف باسم (7[إ]601212211111 wireless ethernet‏ ۲۸ ۵11181166/۷۷) أي اتحاد توافق 


انترنت اللاسلکی. وتختم النتجات التي تجتاز اختبارات هذا الاتحاد بختم الصحة ۷۷1-۳1 ( wireless‏ 
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1 تصل الوحدة التاسعة 


اتصالات اتصالات البیانات والشیکات الشبكات اللاسلكية ( Wireless Networks‏ ( 


0477 وبذلك تصبح أجهزة الستخدم الحمولة التي بها بطاقة الشبكة اللاسلکية من منتجین 


لحماية نقل البیانات ضد التنصت والتجسس تستخدم تجهيزات الشبحات المحلية اللاسلكية برامج 


التشفير وطرق التحقق من هوية المستخدم لضمان أمانة نقل البيانات. 
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( Wireless Networks ( الشبكات اللاسلكية‎ 


الوحدة التاسعة 


التخصص 1 تصل الوحدة التاسعة 


اتصالات اتصالات البيانات والشبكات الشبكات اللاسلكية ) Wireless Networks‏ ( 
أسئلة الوحدة التاسعة 


أجب عن الأسئلة الآتية: 


-١‏ اذكر الأنواع المختلفة من الشبكات اللاسلكية 

۲ اشرح تقنية إعادة استخدام التردد المستخدمة 4 شبكات الخلوي اللاسلكية 

(down ل اذا يكون تردد الوصلة الصاعدة (1101 112) أعلى من تردد الوصلة النازلة(1101‎ - -٣ 
٩ اتصالات الأقمار الصناعية‎ 4 


٩ ماهى مميزات شبكات 111:1 مقارنة بشبكات البواتف‎ -٤ 


ه- قارن بين تقنية 11 .11/1 مع تقنية 115[ وتقنية نقل المعلومات عبر الأشعة تحت الحمراء 
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التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


الوحدة العاشرة: تطبیقات 
الجدارة: 
التعرف على بعض التطبیقات المختلفة والمتعلقة يمقرر اتصالات البیانات والشبكات. 


الأهداف: 
فد ها تکل هذه آلوحدة یکین ادرت قادرا على: 
-١‏ التعرف على مواصفات وأصناف الكيبلات ونوع الشبكة المتعلقة بكل كابل. 
؟"- توصيل الكيبلات بالوصلات المختلفة واختبار تلك الكيبلات بأجهزة الاختبار. 
#د... تشیت بطاقة الشبکة 
غ:- إعداد البروتوکولات الختلفة مثل بروتوکول۳/1۳) 1 . 
لته سای کات اتید 


مستوی الأداء الطلوب : 
أن لا تقل نسبة اتقان هذه الجدارة عن ./35١‏ 


الوفت المتوفع لتدريب هذه الوحدة: "اساعات. 


الوسائل المساعدة: 
ES‏ لیات ناجنف المحم 


متطلبات الجدارة: 
طالا انه لا یوجد شيء قبل هذه الهمة فيجب التدریب على جمیع الهارات لاول مرة. 
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التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


التطبیق الأول : نجهیز کیبل ذي وصلة مستقيمة 


البدف من التطبیق: 
انشاء أو تجهیز کیبل ذي وصلة مستقيمة ( 170 2016 ) لتوصیل أي محطة أو وحدة عمل إلى 


مجمع» مبدل. 


التوضیح: 

سوق نری 2 هذا التطبیق كيفية انشاء أو تجهیز کیبل من النوع 01۶ من الفئّة5 ا03 وفحصه 
للتأكد من سلامة التوصیل. ویکون هذا التجهیز مبني على طريقة الوصلة الستقيمة وهذا يعني أن آلوان 
الأسلاك على مستوی الوصلة الأولى مطابق تماما لألوان الأسلاك على مستوی وصلة الطرف الثاني 
للکیبل بحيث یکون لون السكك التصل بالدبوس رقم ۱ للوصلة الاولی هو نفس لون السلك التصل 
بالدبوس رقم ۱ للوصلة الثانية» ولون السلك التصل بالدبوس رقم ۲ للوصلة الاولی هو نفس لون السلك 
التصل بالدبوس رقم ۲ للوصلة الثانية وهکنا. 

یستخدم هذا النوع من الکیبلات الجهزة لتوصیل محطة أو وحدة عمل إلى مجمع أو مبدل. 
ویکون التشبيك أو التوصیل متوافق مع العیار 15688 أي تکون الثمانية آسلاك الوجودة بالکیبل 
۶ مثبتة على وصلة45 [۸ حيث تستخدم آربعة آسلاك من الثمانية 2 حالة شبكة ایثرنت ۳256 10 
Base 12» 1‏ ۰100 آما شبكات الایثرنت من نوع 1 13256 1000, 14 12256 100 فانها تستخدم 
الأسلاك الثمانية كلها. 


الأدوات أو الأجهزة الساعد:ة: 
9 قطعة كابل 11۴ من الفئة 5 831) طولبها حوالي مترين. 
٩‏ ؛ وصلات من النوع 45 [۸. 
٩‏ أداة لاوية (1170061)) لوصلات من النوع45 [۸ لکبس الأسلاك مع الوصلة. 
* جهاز اختبار التوصیل للکابلات 171۳. 
© آداة لقطع أو تقشیر الاسلاك. 
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التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


خطوات تنفيد الت لتطبيق : 


تستخدم الجداول والرسومات لتجهيز أو إعداد ڪييلات من النوع UTP‏ دي وصلة مستقيمة 


حسب المعيار 1568-8 أو المعيار -568 .كما هو مبين بالشحکل ۰ -١‏ ۱( 


جرد الكيبل من غمده الخارجي حوالي ۵ سنتيمتر. 

نظم آزواج الأسلاك حسب الترتيب الذي يوافق المعيار 1568-8 ابتداء من اليسار ( الزوج 
البرتقالي» الزوج الأخضرء الزوج الأزرق» الزوج البني ). 

فك الازدواج بمقدار مسافة قصيرة من الأزواج الخضراء والزرقاء ورتب الأسلاك بحيث تتوافق 
مع مخطط ألوان المعيار 1568-8 ثم فك الازدواج لبقية الأسلاك ورتبها مع المخطط اللوني. 
قص الأسلاك المرتبة حوالي ۲ سنتيمتر على حافة الغمد لسهولة وضعها 2 الوصلة. 

ضع الأسلاك المرتبة بعد قصها داخل وصلة 45 [۸ بحيث تكون شوكة الوصلة متجهة 
للجانب السفلي والزوج البرتقالي + أقصى يسار الوصلة. 

ادفع بلطف الوصلة فوق الأسلاك حتى تظهر النهايات النحاسية للأسلاك من خلال نهاية 
الوصلة. تأكد من أن نهاية الغمد الخارجي للكيبل موجودة ضمن الوصلة وكل الأسلاك 
ضع الوصلة التي بها الأسلاك 2 الکان المخصص لبا 2 أداة اللاوية ثم اضغط على مقبض 
اللاوية لعصر الأسلاك حتى تتمكن هذه الأسلاك من التجرد من عوازلپا ولمس تماسات 
الوصلة مكونة مسارا ناقلا. 

كرر الخطوات من ۱ إلى ۷ بالنسبة للطرف الثاني للكيبل لتجهيزه بصفة نهائية. 

افحص الکیبل الذي تم تجهيزه بواسطة الجهاز الخاص باختبار الكابلات. 
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التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


التطبيق الثاني: انشاء کیبل عبور 


البدف من التطبیق: 
یهدف هذا التطبیق إلى التعرف على كيفية انشاء کیبل عبور حسب اععیار 1568-8 وذلك 
لتوصیل وحدة أو محطة عمل إلى وحدة آو محطة عمل آخری أو توصیل مبدل بمبدل آخر. 


سوف نری 2 هذا التطبیق عملية انشاء کیبل عبور 1۲۶ من الفئة 5 0831) واختباره للتأكد من 
تحقیق صحة التوصیل وترتیب الألوان الترتیب الصحیح. يتم تحقیق هذه العملية بعكس آزواج الاأسلاك 
رقم ۲ ورقم ۲ من الطرف الأول إلى الطرف الثاني وهذا يعني آیضا أن التوصيلة على أحد آطراف الکیبل 
العيارية. ویستخدم هذا النوع من الکیبلات الجهزة لربط محطتي عمل مع بعضهما أو مجمعین أو مبدلین 


الأدوات أو الأجهزة الساعدة : 
- قطعة كيبل 01۶ من الفئة 5 21 طولبا حوالي ۲ متر. 
- وصلات من النوع 45 لكآ . 
- أداة لاوية خاصة بوصلات من النوع 45 [۸ لكبس الأسلاك مع الوصلة. 
- جهاز اختبار صحة تواصل الكيبلات 01۲ . 
- أداة لتقشير وقطع الاسلاك . 


خطوات تنفید التطبيق : 

تستخدم الجداول والرسومات لإنشاء كيبل عبور علما بأنه يكون آحد آطرافه موصله حسب 
المعيار 1568-18 ويكون الطرف الآخر موصل حسب العیار 1568-4 كما هو مبين بالجداول 
والرسومات. 


-١‏ جرد الحيبل من غمده الخارجى حوالى ۵ سنتيمتر. 
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التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 


اتصالات اتصالات البیانات والشبکات تطبیقات 


رم 


نظم آزواج الأسلاك حسب الترتیب الذي یوافق العیار 568-8 ابتداء من إلى سار ( الزوج 
البرتقالي» الزوج الأخضرء الزوج الأزرق» الزوج البني ). 

فك التواء أو ازدواج السلك بمقدار مسافة قصيرة من الأزواج الخضراء والزرقاء ورتب الأسلاك 
بحیث تتوافق مع مخطط آلوان العیار 568-8 ثم کرر فك الالتواء وترتیب الأسلاك التبقية 
حسب الخطط اللوني. 

يتم تسطیح وتقویم وصف الأسلاك ثم قصها بحوالي ۲ سنتیمتر على حافة الفمد لسهولة 
وضعها + الوصلة. 

ضع الاأسلاك الرتبة بعد قصها داخل وصلة 45 [۸ بحیث تکون شوكة الوصلة متجهة 
للجانب السفلي والزوح البرتقالي + آقصی يسار الوصلة. 

ادفع بلطف الوصلة فوق الأسلاك حتی تظهر النهایات النحاسية للأسلاك من خلال نهاية 
الوصلة. تأكد من أن نهاية الفمد الخارجي للکیبل موجودة ضمن الوصلة وکل الأسلاك 
آدخل الوصلة التي بها الأسلاك 2 الکان الخصص لبا 2 آداة اللاوية ثم اضفط على مقبض 
اللاوية لعصر الاأسلاك حتی تتمکن هذه الأسلاك من التجرد من عوازلپا ولمس تماسات 
الوصلة مكونة مسارا ناقلا. 

كرر الخطوات من ۱ إلى ۷ لتثبیت الطرف الثاني من الکیبل لکن هذه الرة مستخدما 
المخطط التوافق مع العیار 568-4 . 

افحص الكيبل الذي تم تجهیزه بواسطة جهاز الاختبار الخاص بذلك. 
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التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


Pair 2 Pair 1 





TS6S8SA 12058 


الجدول التالي يوضح توصيلة كيبل بالوصلة 45 [۸ حسب المعيار 1568-8 


رقم | رقم زوج | وظيفة لون السلك هل یستخدم ‏ هل يستخدم أ 
ديوس | الأسلاك السلك 6 .. * ]100۳256141000۳26 
T? e‏ 
1 2 إرسال+ | أبيض برتقالي نعم نعم 
2 2 إرسال_ برتقالي نعم نعم 
3 3 استقبال | أبيض أخضر نعم نعم 
4 1 غير مستخدم أزرق لا نعم 
5 1 | غیرمستخدم | آبیض آزرق لا نعم 
6 3 استقبال أخضر نعم نعم 
1 4 إغيرمستخدم| أبيض بني لا نعم 
٩ 8‏ غیرمستخدم بني 3 خم 

















والجدول التالي يوضح توصيلة کیبل بالوصلة 45 [۸ حسب المعيار 1568-۸ . 


- ۲۶۲ - 
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وظيفة السلك 


ارسال 
ارسال 
استقبال 


ا 





۲ تصل 


اتصالات البیانات والشبکات 


لون السلك 


آبیض برتقالي 
آزرق 
آبیض آزرق 
برتقالي 





هل یستخدم 2 


10۳256 1,۴ 


eB Ê. 


6 بم | يمه 


- ۲۶۳ - 





الوحدة العاشرة 
تطبیقات 
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100۳25614007 
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التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات خن 
التطبيق الثالث: اختبار مخطط الأسلاك 
البدف من التطبيق : 

9 اكتساب مهارة استخدام جهاز اختبار ذي إمكانيات متقدمة. 

٩‏ استخدام ميزة تخطيط آلوان الاسلاك التي يتميز بها الجهاز للکشف عن تلامس الاسلاك 
9۳0۶۱ ) أو القطع 2 أي سلك (00261)) من كيبلات 01۶ . 

© إنجاز عملية تخطيط الأسلاك على الكيبلات للکشف عن أعطال غير ممكن كشفها بأدوات 
الاختبار العادية. 


التوضيح : 

سوف نتعرف خلال هذا التطبيق على بعض ميزات جهاز اختبار مخطط الأسلاك الذي نستخدم 
معه الكيبلات من نوع 1۶ فقط. يمكن بواسطة هذا الجهاز معرفة أي دبابيس من أحد أطراف 
الكيبل موصلة مع أي دبابيس من الطرف الثاني للكابل. وهكذا نستطيع أن نعرف هل أسلاك الكيبل 
موصلة بطريقة سليمة آم لا. سوف نفحص آیضا عند ا من الکیبلات بکل آزواجها الأريعة لعرفة بعض 
الشاکل التي غالبا ما تحدث 2 حالات توصیل الأسلاك بطريقة غير سليمة. ولابد أن نعرف أن نوعية 
الکیبل والوصلات الثبتة عليه من العوامل التي تؤثر على أداء الشبكة. 


الأدوات والأجهزة المساعدة : 
9 قطعة من كابل11[] فئة 5 31) ذي وصلة مباشرة أو مستقيمة من الفئة 5 ۵1 . 
9 قطعة من کیبل عبور فئة 5 081). 
٩‏ قطعة من کیبل 01۶ ذي وصلة مستقيمة 2 حالة دائرة مفتوحة ( 081 ). 
٩‏ قطعة من کیبل 1۶ 0 ذي وصلة مستقيمة 2 حالة قصر ( 51011 ). 
9 قطعة من کیبل 01۶ فة 5 ۵1 مع حالة الزوج القسوم. 
© جهاز اختبار الکیبلات مودیل 620 ۲10166 أو أي جهاز مکافی له. 


- ۲66 - 


التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


خطوات تنفین التطبیق: 
الخطوة الأولى: إعداد جهاز الاختبار للکیبل العني بالأمر 


تتعلق التعلیمات الاتية بجهاز الاختبار مودیل 620 ۳۲11210 

. Wire ۱۷۲۸۲ ضع مؤشر الفتاح الدوار على الوضع‎ 9٩ 

٩‏ اضفط على زر 0۶ 511 للدخول إلى نمط التهيئة. يأتي آول خیار تاللش. 

.0 1۲ اضفط على الأزرار 0۴ أو 120۷۷۷ لاختیار نوع الکیبل والذي سیکون‎ ٩ 

© اضفط على N1٤۴8‏ للموافقة على الاعدادات الختارة. 

٩‏ استمر 2 الضفط على ۱۱۳/۱۵۷۷ تم 21111116 إلى أن نضبط ونختار ممیزات الکیبل التي 
تظهر بالجدول التالي: 











خيارات جهاز الاختبار التهيئة المطلوبة 
UTP CABLE‏ 
Base-T WIRING‏ 10 
Cat 5 CATEGORY‏ 
AWG 24 WIRE SIZE‏ 
No CAL to CABLE?‏ 
ON or OFF BEEPING‏ 
From 1 to 10 LCD CONTRAST‏ 


الخطوة الثانية: ترکیب الحيبل للاختبار على الجهاز 


* ضع أحد آطراف الكيبل # مقبس 171۳/۳۲۳. 


9 أدخل الطرف الثاني من الكيبل 2 وصلة الأنثى للمقارن من نوع 145-1545 


ملحقة بجهاز الاختبار موديل 620 ۳۲11216 


- ۲۵ 2 
































التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


الخطوة الثالثة: اجراء عملية فحص مخطط الاأسلاك 

نستطیع بواسطة جهاز اختبار مخطط الأسلاك معرفة توصیل الأسلاك 2 کل من طرے الکابل. 
تکون مجموعة الأرقام العلوية على شاشة الجهاز متعلقة بالطرف الأول للکیبل ( 100 62۲ ) وتکون 
مجموعة الأرقام السفلية العروضة على الشاشة متعلقة بالطرف الثاني للکیبل ( 110 ۳۲۵۲ ). آنجز عملية 
فحص لخطط الأسلاك لكل من الکیبلات الراد فحصها وأكمل الجدول التالي: 


رقم الکابل | حالة التوصیل: عبور أم مستقيمة عرض نتائج الاختبار تعریف الشاکل 

TOP: ١ 
BOT: 
TOP: ۲ 
BOT 
TOP: ۳ 
BOT: 
TOP: 3 
BOT: 
TOP: 0 
BOT: 











التطبيق الرابع : استخدام جهازالاختبارذي الوظائف المتعددة 


البدف من التطبيق : 
البدف من هذا التطبيق هو المقدرة على القيام بالمهام التالية: 
٩‏ اكتساب مهارة استخدام جهاز اختبار الكيبلات ذي المميزات أو الوظائف المتعددة. 
٩‏ اكتساب ميزات الفحص لاختبار الدوائر المفتوحة ( 0060 ) أو القصر ( 512011  )‏ الکیبلات 
من النوع 01۶ أو الكيبل المحوري 02016 02:11 
© فهم كيفية استخدام ميزة (11 ۵016. 


- ۲۲ - 























التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


التوضیح : 

سوف نری من خلال هذا التطبیق ميزة استخدام خاصية ۳285/۳211 ( اختبار ناجح/ غير ناجح ) 
لجهاز الاختبار مودیل 620 ۳1016 أو أي جهاز آخر مکافی له. قد تکون الاختبارات الأساسية 
للکیبلات مفيدة للکشف عن الشاکل التعلقة بکابلات 1۶ 0 والکابلات المحورية. 


الأدوات والأجهزة المساعدة : 

٩‏ قطعة کیبل من النوع ”11 [] نَة 5 03 ذي وصلة مستقيمة وسلیم. 

9 قطعة کیبل عبور 01۶ فة 5 ۵1/) وسلیم. 

و قطعة کیبل 01۶ فئة 5 31) ذي وصلة مستقيمة ويحتوي على قصر بأحد آطرافه. 

©» قطعة كيبل عبور 1 لآ فئة 5 031) ويحتوى على قصر بأحد أطرافه. 

و قطعة کیبل 01۴۶ فئة 5 04 ذي وصلة مستقيمة ويحتوي على قطع (2061) آحد أو بعض 
آطرافه. 

و قطعة کیبل عبور 01۶ هة 5 C3‏ ويحتوي على قطع (0061)) أحد أو بعض آطرافه. 

٩‏ قطعة کیبل محوري 58 10 أو 8 ۸6 ویحتوی على قصر موصلية ( تلامس الناقل الداخلي 
بالطرف الارضي ). 

© جهاز اختبار للکیبلات مودیل 620 ۳116 أو أي جهاز مکافی له. 


خطوات تنفین التطبیق : 
الخطوة الأولى: تهيئة الجهاز لاختبار نوع الکیبل الطلوب فحصه ( 0'1۲۶ آو0۵) ) 


تتعلق التعلیمات الاتية بجهاز الاختبار مودیل 620 ۲1016 أو أي جهاز مکافی له. 

. 1 651 ضع الفتاح الدوار لجهاز الاختبار على الوضع‎ ٩ 

.CABLE اضفط على زر 2[] 5151 للدخول إلى حالة التهيئة. يظهر على الشاشة خیار‎ ٩ 

٩‏ اضفط على الأزرار ل] أو 120۷۷۷ حتی تصل إلى نوع الکیبل الطلوب فحصه الذي اما أن 
يحون 11/۳ أو .٥C0A۸×‏ 

© اضفط على 181711215 لقبول الاعدادات. 


- ۲۶۷ - 





التخصص 
اتصالات 


۲ تصل 
اتصالات البیانات والشبکات 


الوحدة العاشرة 
تطبیقات 


رم 


٩‏ استمر 2 الضغط على الأزرار ۳/2۵۷۷ و ات11 حتی یصبح جهاز الاختبار مهيا 
بالمميزات او جودة یالجدول التالي. 


خيار الجهاز 
CABLE:‏ 
WIRING:‏ 
CATEGORY:‏ 
WIRE SIZE:‏ 
CAL to CABLE ?‏ 
BEEPING:‏ 
LCD CONTRAST:‏ 





الإعدادات المطلوبة للكيبل ۲۳1۳ 
UTP‏ 

10 Base-T 

CAT 5 

AWG 24 

NO 

ON or OFF 

From 1 to 10 


- ۲۶۸ - 





الاعدادات الطلوبة للکیبل 00۸ 


COAX 

10 Base 2 or RG 58 
N/A 

N/A 

NO 

ON or OFF 

From to 10 
































التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


الخطوة الثانیة: تركيب الکیبل الطلوب فحصه( 1۶ 0 أو 0092 ) 


٩‏ ضع أحد آطراف الکیبل 01۶ الجهز بوصلته 2 مقبس 7۲۳/۳۲۳ لجهاز الاختبار. 
٩‏ ضع الطرف الثاني للکیبل 2 وصلة أنثى القارن 1745-1145 (000167/)) ثم آدخل التعرف 
على هوية الکیبل (11 02016 2 الجهة الثانية من وصلة القارن. 
9 باللسبة للکیبل الحوري» ضع آحد آطرافه الذي يحتوي على الوصلة 12*10 2 مقیس :02/) 
على جهاز الاختبار» وهذا بدون ترکیب أي نهاية أو مقاومة طرفية بالطرف الآخر للکابل. 
الخطوة الثالثة: إجراء الاختبارات الأساسية مثل خاصية أو وظيفة ۳295/۳211 ( اختبار ناجح/ غير ناجح) 


القیام باجراء عملیات الفحص الأساسية لكل من قطع الکیبلات السبعة الطلوبة 2 هذا التطبیق 


ووضع النتائج 2 الجدول التالي: 


رقم نوع الكيبل : نحت انعط عم شا عرص انعمان | وص الشكة 











- ۲۶۹ - 
































التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


التطبیق الخامس: استخدام جهاز اختبار الکیبلات لقیاس طول الکابل 


البدف من ١‏ لتطبیق : 


البدف من هذا التطبیق هو القدرة على القیام بالهام التالية: 


© اكتساب مهارة استخدام جهاز اختبار الحيبلات دي المميزات أو الوظائف المتعددة. 
٩‏ استخدام ميزة أو خاصية قياس الطول (1:618]1) لجهاز الاختبار وهذا لغرض كشف القطع أو 
تلامس الأسلاك 2 كيبلات 01۲۶ أو الکیبلات المحورية (02/)). 


يكتسب المتدرب من خلال هذا التطبيق كيفية استخدام خاصية طول الكيبل 2016) 


(]628] نجهاز اختبار الكيبلات موديل 620 ۳106 أو أي جهاز آخر مكافئ له. يساعد هذا النوع 
من الاختبارات عن الكشف على بعض مشاكل كيبلات 01۲ والکابلات المحورية ×004. وسوف 
نرى كيفية استخدام جهاز الاختبار لمعرفة طول الكيبل والتأكد من أنه ضمن المعايير الخاصة به وأيضا 
أن الأسلاك التي تتضمنها الكيبلات تحتوي على نفس الطول. سوف نقوم بفحص كيبلات مختلفة من 
النوع 11۶ والمحورية لمعرفة طولما. 


الأدوات والأجهزة المساعدة : 


قطعة كيبل من النوع 01۴ فئة 5 31) ذي وصلة مستقيمة وسليم. 

قطعة کیبل عبور 01۶ فئة 5 81) وسليم. 

قطعة کیبل 01۶ فئة 5 31) ذي وصلة مستقيمة وتالف. 

قطعة كيبل عبور 01۶ فة 5 أ4 تالف. 

۲ قطع کیبل محوري باطوال مختلفة. 

جهاز اختبار الكيبلات موديل 620 ۳1016 أو أي جهاز اختبار آخر مكافئ له لفحص طول 
الحابلات. 


خطوات تنفید التطبيق: 


التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 


اتصالات اتصالات البیانات والشبکات تطبیقات 


الخطوة الأولى: تثبیت جهاز الاختبار بالکیبل الطلوب فحصه ( ۲۶ ] أو 0۵ ) 





۰ اضفط على زر 2[] 511 للدخول 2 مرحلة اعدادات جهاز الاختبار. يظهر على شاشة الجهاز 


الخیار :131:17 ©. 


٠‏ اضغط على الأزرار 0۶ أو 00۷١‏ حتى تصل إلى نوع الكيبل المطلوب اختباره والذي اما أن 


يكون 11۳ أو >0047©. 


٩‏ اضغط على ۲٤۸‏ ان لقبول الاعدادات التي قمت بها. 
٩‏ استمر 2 الضغط على الأزرار [18/10017/1ل]ا و 1111816 حتى يصبح جهاز الاختبار مهيا 


اا كو التسواتهن ا انول اا 








كيار ا الإعدادات المطلوبة الإعدادات المطلوبة 
COAX UTP CABLE:‏ 

10 Base-2 10 Base-T WIRING: 

N/A CAT 5 CATEGORY: 
N/A AWG 24 WIRE SIZE 

NO NO CAL to CABLE ? 
ON or OFF ON or OFF BEEPING: 

From 1 to 10 From 1 to 10 LCD CONTRAST 


الخطوة الثانية: تركيب الكيبل الطلوب فحصه (12 0 أو 022)) 


٩‏ ضع الطرف الأول للكيبل المراد اختباره والمجهز بوصلته 2 مقبس 1۴/۴۲۶ لجهاز الاختبار. 

٩‏ ضع الطرف الثاني للكيبل 2 وصلة أنثى القارن 45[ ۸[45-۸ (000167/)) ثم أدخل المتعرف 
على هوية الکیبل 10 ٥1ا2٤‏ 2 الجهة الثانية من وصلة القارن. تكون الوصلة ومتعرف الكيبل 
مزودين بجهاز اختبار الكيبلات المستخدم. 

)08372 بالنسبة للكيبل الحوري» ضع أحد أطرافه الذي يحتوي على الوصلة 81700 2 مقبس‎ _ ٩ 
على جهاز الاختبار» وهذا بدون تركيب أي نهاية أو مقاومة طرفية بالطرف الآخر للکابل.‎ 


اه ین ورن فعض طول کان 


- ۲۰۱ + 
































التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 

اتصالات اتصالات البیانات والشبکات تطبیقات 

باستخدام خاصية أو وظيفة 1151 111ات للجهاز ووحدة ال 10 لعرفة هوية الکیبل 
5 شتطیم أن نعرف ما إذا کان الکیبل سلیما آم لا. القیام باجراء عملیات الفحص الاأساسية 
تفط و الکیبلات السبعة وتسجیل النتائج ك الجدول التالي. 


رقم نوع التوصيلة عرض نتائج الاختبار وصف الشاکل 
الكابل 
١‏ 


۳۲ 











- ۲۵۲ 2 
































التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


التطبیق السادس : تثبيت بطافة الشبكة 


الپدف من التطییق: 


بطاقة الشبکة هي الگکون الق پریطا الخاسب بالشبکه ویمکنه من الاتضال .بها کما إن 


وامکانیته من المشاركة مع آي أجهزة آخری. 


الأدوات والأجهزة المساعدة: 
٩‏ جهاز حاسب يعمل على نظام التشغيل 2000 Windows‏ أو .Windows Xp‏ 
9 فتحة توسعة أو شق من نوع 154 أو ۳1 فارغة. 
٩‏ بطاقة شبكة 18116116 من نوع 19۸ أو ۳. 
٩‏ برنامج مشغل بطاقة الشبكة وبرنامج 2000 ۷۷1000۷۷5 أو 26 ۷۷1000۷۷5 على قرص مدمج. 
ف کابل الشبکد. 
٩‏ حزام معصم لتفریغ الکهریاء الساکند. 


خطوات تنفين التطبیق: 

٩‏ آطفی جهاز الحاسب واسحب سك الکهرباء من الفيشة. استخدم حزام معصم لتآريض جسمك 
لضمان تفریغ أي کهریاء ساكنة. 

© القیام بازالة غطاء جهاز الحاسب. 

© القیام باخراح بطاقة الشبكة من كيسها الضاد للکهرباء الساكنة وإمساكها من زاویتها 
ا وكيس شاه توس فا وه وا بو ا اد اه اک 

© القیام بارجاع غطاء الجهاز إلى مکانه لتفطية جهاز الحاسب. 

٩‏ وضع سك الکهرباء 2 الفيشة ثم تشفیل الجهاز. یحاول معالج إضافة الأجهزة 2 نظام التشغیل 


5 or - 


التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 

٩‏ يطلب نظام التشفیل بتزویده باسم للجهاز واسم لجموعة العمل. اختر هذه الأسماء. 

© انقر مرتین على أيقونة حوار شبكة الاتصال الوجودة على سطح مکتب جهاز الحاسب. إذا 
حصلت على آسماء باقي الأجهزة 2 نافذة العرض يعني هذا أن البطاقة تعمل بشکل صحیح. واذا 
لم یظهر أي شيء 2 نافذة العرض» فيعني هذا أن نظام التشغیل یکون قد قام بتحمیل مشغل 
بطاقة الشبكة بشكل غير متوافق مع البطاقة. و4 هذه الحالة يجب اتباع الخطوات التالية 
لإضافة برنامج مشغل الشبكة. 

أ- انقر على زر ابداً 14161 5) ثم اختر مواضع شبكة الاتصال My Network Places‏ 

ب- إضافة موقع شبكة اتصال. 

ت- انقر علی التالي (۷2) 2 نافذة معالج إضافة موقع شبكة الاتصال. 


- ۲۵۶ - 


التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


التطبیق السابع : اعدادات البروتوکول 10۳/1۳ 


البدف من التطبیق : 

الپدف من هذا التطبیق هو القدرة على القیام بالهام التالية: 

© استخدام أيقونة شبكة ۷۷100۷۷5 2 لوحة التحکم لتحدید الاعدادات الحالية للشبکات. 

٩‏ استخدام آداة أو خاصية 1000121185 لایجاد اعدادات الشبكة. 

© التعرف على نوع برنامج العملاء الستخدم. 

.) 10۳0210 ( تحدید اسم الجهاز واسم النطاق‎ ٩ 

٩‏ تحدید هوية بطافة الشبكة ومن یقوم بتشغيل الشبكة. 

© التعرف على بروتوکول الشبكة الترابك مع البطاقة المستخدمة. 

۵ تحديد عنوان 12 للجهاز المستخدم. 

٩‏ تحديد قناع التفرع وعنوان 1۳ البوابة الافتراضية. 

9 تحديد ما إذا كانت الخدمات 10115,1011002,11/115 مستخدمة وإيجاد عناوين 12 الخاصة 
بالمخدمات المؤدية لبذه الخدمات. 

© تحديد العنوان العتادي لمحطة العمل. 

©» استخدام إدارة أجهزة النظام للتأكد من أن بطاقة الشبكة تعمل بشكل صحيح. 


هذا البروتوکول مكون من مجموعة من البروتوحولات اللازمة للتحكم 4# نقل البيانات ذات 
التطیقات المختلفة. 


هه 


الأدوات والأجهزة المساعدة : 
ب أجهزة حاسب مع مکوناتها الطرطية. 
©» نظام تشغيل 2000 11/100155 أو 260 ۷۷1000۷۷5 محمل على الأجهزة. 


9 8 فة ۰ 4 ثبتة. 


خطوات تنفين الت لتطبيق: 


58658 





التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


گم 
الخطوة اا وة تحدید |عدادات الشبکة لحطهة العمل. 
يتم تشفیل الجهاز ثم سجل دخولك للشبک. الأدوات الأساسية لجمع هذه العلومات هي: 
2 أيقونة مواضع الشبكة على سطح المكتب. 
ب- آداة أو خاصية 0000118]. 
ت- أيقونة النظام 2 لوحة التحکم. 


الخطوة الثانية: استخدام آيقونة مواضع شبكة الاتصال وجهاز الحاسب لتحدید اسم محطة العمل؛ واسم 
النطاق» عمیل الشبكة والبروتوکول الستخدم 
© انقر بالزر الایمن على أيقونة جهاز الحاسب ثم على خصائص النظام ثم على تبویب تعریف شبكة 
الاتصال للحصول علی اسم الجهاز واسم النطاق. 
© انقر بالزر الأيمن على آيقونة مواضع شبكة الاتصال ( ۳1۵665 60۷0۲1 My‏ ). ثم اختر 
خصائص وبعدها انقر بالزر الأيمن على 008601108 ۸6۵ 10021 ثم اختر خصائص 
للاحظا مکونات الشبکه الفبته علی الجهاز. 
©» تشبه أيقونة عمیل الشبكة جهاز الحاسب. وأيقونة بطاقة الشبكة تشبه بطاقة الشبكة: وأيقونة 
البروتوكول تشبه وصلة كيبل شبكة. 
٩‏ سجل ما تلاحظه 2 الجدول التالي: 


اسم الجهاز 

اسم النطاق 

نوع عمیل الشبكة 

اسم مشغل بطاقة الشبكة 
البروتوكول المستخدم 
البروتوكول الثاني إذا كان 
مكونات شبكية أخرى 





الخطوة الثالثة: استخدام مربع حوار خصائص 00۳06601108) ۸۲6۵ 0٥41‏ لمعرفة الاعدادات المتعلقة 
بالبروتوکول 16/۳/1۳ کالعنوان ]۰ ۲۲10۳ .19۰ ثم قم بالهام التالية 


- ۲۵۲ - 



































التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشبکات تطبیقات 
© انقر بالزر الأیمن على مواضع شبكة الاتصال ثم اختر خصائص نم انقر بالزر الأیمن على 10631 
ea 0‏ ثم اختر خصائص بعدها ضع علامة على 16/۳/1۳ ثم انقر على خصائص. 
© انقر على خیارات متقدمة للحصول على العلومات الاضافية الطلوب تسجیلها 2 الجدول الآتى: 


آنقر علی نوع العلومات النتيجة الحاصل علیها 
عام كيف حصل الجهاز على العنوان 1۳ 
عام عنوان 1۳ للجهاز 
عام قناع الشبكة الفرعية 
عام البوابة الافتراضية 
عام هل خدمة 10115[ ممكنة؟ 
عام عنوان خادم 10115 
خیارات متقدمة | هل خدمة ۷108 ممكنة 
خیارات متقدمة | عنوان خادم W118‏ 








الخطوة الرابعة: استخدام الأداة أو الخاصية 10001118 وتشفیلها من سطر الأوامر ۱۵۳۳۳200 ) 
Prom (‏ ثم قم بالهام التالية: 
٩‏ انقر على ابداً ثم (51]311) ثم برامج ثم البرامج اللحقة. 
* ثم انقر على موجه الأوامر ثم اکتب 00010118/011] نلحصول على المعلومات الطلوب تسجیلها بذ 
الجدول التالي: 


عنوان 1۳ الجهاز 
قناع التفرع 

العنوان العتادي 
البوابة الافتراضية 
عنوان خادم ”1011001 
عنوان خادم 10115 





عنوان خادم ۷۷/105 


- ۲۵۷ 2 

































































التخصص 1 تصل الوحدة العاشرة 
انصالاث اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 
الخطوة الخامسة: استخدام جهاز الحاسب وإدارة الأجهزة للتأحد من آن بطاقة الشبحکة وبرنامج تشفیلها 
© انقر بالزر الأيمن على جهاز الحاسب ثم انقر علئ إدارة ثم انقر على أيقونة إدارة الأجهزة ثم على 
فد EEE‏ كتسول E‏ نف السددل AE‏ 


الشركة المصنعة لبطاقة الشبكة 
هل تفيل النظافة دگل ليه 
کر واهتا من مات لشفل 





- ۲۵۸ ۰2 




















التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


التطبيق الثامن : التهيئة الأساسية للشبکات المحلية 


البدف من التطبيق: 


البدف من هذا التطبيق هو المقدرة على القيام بالمهام التالية: 


١‏ إنشاء شبكة محلية بسيطة تحتوي على جهازي حاسب باستخدام كيبل عبور. 
© إنشاء شبكة محلية بسيطة تحتوي على جهازي حاسب باستخدام مجمع أو مبدل وكيبلين. 
٠‏ استخدام أيقونة مواضع شبكة الاتصال لتكوين إعدادات الشبكة 
٩‏ استخدام الأمر 1108 للتأكد من صحة الاتصال بين الجهازين. 
٩‏ استخدام أداة أو خاصية 10001115 للتأكد من كل إعدادات البروتوكول 1۳. 
التوضيح : 


يمكن للمتدرب من خلال هذا التطبيق القيام بتوصيل جهازي حاسب مع بعضهما لتكوين شبكة 


بسيطة من نوع الند للند ]0-0018]-]۳۵10 ثم القيام بإنشاء ملف مع مشاركة على جهاز وإمكانية 
الوصول إليه من جهاز الحاسب الثاني. يمكن للمتدرب توصيل الجهازين كما يلي: 


توصيل الجهازين مباشرة من خلال كيبل عبور ( ۲0880۷۴٣‏ ). 
توصيل الجهازين من خلال مجمع ( 108 ) باستخدام وصلة مباشرة. 


الأجهزة أو الأدوات المساعدة : 


جهازي حاسب مع نظام تشغيل 2000 1171200155 أو 26 11/120015 وبطاقات الشبكة مثبتة. 
کابل عبور من فة 5 0801). 

كمليف کییل ات وله میات زر 

مجمع مركزي أو مبدل. 

برنامج تشغيل بطافة الشبكة. 


خطوات تنفین التطبيق : 


الخطوة الأولى: فحص توصيلات الشبكة المحلية: 


۔ ۹ - 


التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


الخطوة الثانية: توصیل الأجهزة مع بعضها : 
© التأحد من صحة تثبيت بطاقات الشبكة على مستوی کل محطة. 
۵ توصیل الجمع آو البدل الی مصدر التفذية اللازم لتشفیله. 
© توصیل الکیبلات من محطات العمل ( الأجهزة ) إلى منافذ الجمع. 
© بعد تشغیل الجهازین يجب التأكد من أن الاشارات الخضراء على مستوی البطاقات ومنافن 
الجمع مضيثة مما يفت آن الاتصال سلیم وصحیح بين البطاقات والجمع. 


الكظؤة افا ارود كرات اة الك 
٩‏ استخدم أيقونة جهاز الکمبیوتر» وأداة أو خاصية إدارة الأجهزة وخصائص بطاقة الشبكة 
للتأكد من أن بطاقات الشبكة تعمل بشكل سليم وصحيح. 
© إذا حدثت أي مشكلة مع بطاقة الشبكة أو مشغلها فسوف تظهر إشارة صفراء تدل على الآيقونة 
فار اه إشارة کر خی ات قال على إن اف نله اخطوولؤين من مفرفة السيت: 
© 
الخطوة الرابعة: فحص إعدادات البروتوکول 10/۳/1۳ : 
٩‏ استخدم أيقونة مواضع شبكة الاتصال» ثم اختر خصائص بروتوكول 10۳/1۳ مع مربع حوار 
خصائص الشبحة المحلية .Local Area Network‏ 
٠‏ افحص عنوان 1 وعنوان الشبكة الفرعية لكل من محطتي العمل. 
٩‏ استخدم عناوين من نوع € مثلا 192.168.30.10 لمحطة العمل الأولى و 192.168.30.20 
لمحطة العمل الثانية وضبط قيمة 1251 Subnet‏ على 255.255.255.0. 
© 
الخطوة الخامسة: فحص إعدادات 1608/12 بواسطة أداة 00600118 ]. 
٩‏ انقر على ابدأ(1811) ثم برامج ثم برامج ملحقة ومنها اختر Command Prompt‏ . 
٩‏ نفد الامر .Ipconfig /all‏ 


- ۲ 








التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


8 اک الختول اتال 


اسم محطة العمل الأولى: اسم محطة العمل الثانية: 
عنوان ۳]: عنوان 12: 

Subnet mask = Subnet Mask = 
العنوان المادي: العنوان المادي:‎ 





الخطوة السادسة: فحص ارتباط الشبكة بواسطة الآداة R118‏ : 
٩‏ استخدم الأمر 2118 لفحص إعدادات البروتوكول 102/12 . 
© انقر على ابدأ(513116)» برامج» برامج ملحقة ثم اختر موجه الأوامر .Command Prompt‏ 
© نفن الأمر 21128 على الجهاز الأول كالتالي: 192.168.30.20 ۳102. 
٩‏ ماهي نتائج الأمر 1”108؟ 


الخطوة السابعة:خيارات شبكة ۷۷1۳000۷۷5 : 
٩‏ من خصائص مواضع شبكة الاتصال انقر بالزر الأيمن على 116150112 4163 1.0021 ثم اختر 
خصائص للتأحد من أن المكونات التالية مثبتة ومنصية: 
Client for Microsoft Network ۱‏ 
۲- أيقونة بطاقة الشبكة. 
؟- .Internet Protocol TCP/IP‏ 


# أدخل ۷۷۵۲1۵۲0۱0 بالنسية لمجموعة العمل الخاصة بالجهازين وهذا من خصائص تبويب تعريف 
شیک الأتهال: 

# أكمل الجدول التالي: 
نوع العمیل (11600)) 
نوع بطافة الشبكة 
البروتوكول 





- ۲٦۱ - 



































التخصص 45 تصل الوحدة العاشرة 
اتصالات اتصالات البیانات والشیکات تطبیقات 


رم 


الخطوة الثامنة: التأشير على ۳۵۲۱0۵ 21124 :File and‏ 
٩‏ 2 مربع حوار خصائّص ۱6۲۷۷0۲ 4163 10081 اضفط على تثبیت ثم انقر على الخدمة ثم 
انقر على إضافة ثم اختر .File and Printer Sharing for Microsoft Network‏ 


الخطوة التاسعة: مشاركة الملفات: 
© الطلوب إنشاء مجلد أو ملف على مستوى محطة العمل الأولى باسم مجلد مشاركة بعدها علم 
مشاركة هذا المجلد ثم انقر على موافقة. 
٩‏ اتجه إلى محطة العمل الثانية ثم انقر مرتين على مواضع شبكة الاتصال» ثم على شبكة اتصال 
كاملة ثم 1170112510112 حینتذ ترى المجلد الذي تمت المشاركة عليه وهنا تبدأ إمكانية تبادل 
الملفات بين جهازي الشبكة. 


- ۲۷۰۲ - 


التخصص 5 تصل 
۲ الراجع 
اتصالات اتصالات البیانات والشبكات 


سل 


المراجع 


1. Data and Computer Communications, ار‎ Ed., WILLIAM STALLINGS, 
1991. 


2. Data and Computer Communications, 6th. Ed., WILLIAM STALLINGS, 
2003. 


3. Communication Networks, LEON GARCIA, 2000. 

4. Communication Networks, LEON GARCIA, 2004. 

5. Wıreless Communications and Networking, WILLIAM STALLINGS. 
6. Advanced Electronic Communications Systems, 4" Bd, Wayne 1 00051, 


1998. 


7. Data Communications and Networking,2™., Behrouz A. forouzan. 


التخصص ۲ تصل 


الحتویات 
اتصالات اتصالات البیانات والشبکات 


مقدمة EGS ALS RS‏ کدف وه 
تمهيد ب ا O‏ 
الوحدة الأولى : مقدمة عن اتصالات البيانات والشبكات SaaS‏ ممم د مشو AGE‏ اد و 
-١‏ ١مقدمة‏ الدع ل لا وفوف وجلل لح ویو و بط اتا لزن زوز esses NESR AEs‏ 
-١‏ ۲الشبکات ا ل ف ال E‏ و فلالا ود E OR N‏ 
١ -۲ -١‏ الأنواع الرئيسة للشبكات ا ا اا ی( 

0 e الکونات المادية للشبكة ا ا‎ ۲ -۲ -١ 

-١‏ ۲ شبکه الحاسب PALS a A‏ بو سم ی هی ی 
١ -*” -١‏ معاییربناء شبكة الحاسب BER e‏ ره 

111111 لموقع معالج البيانات هت‎ اقفو١‎ -١ -۳ -١ 

-١ -۳ 0‏ ۲ وفقا لطبوغرافية أو شکل الشبكة ی یه NE‏ 

OEE EO وفقا للمساحة الجغرافية‎ ۲ -١ -۳ -١ 
00 نماذج لشبكات الحاسب الموسعة‎ > -۱ 
شبك الاتصال ذات البروتوکول 26.25 ااا ا ااا ااا نی ال‎ ١ -٤ -١ 

TNE ا ا و ل‎ Frame Relay ”شبكة الاتصال ذات البروتوکول‎ -۶ -١ 

NEE Asynchronous Transfer Mode (ATM) شبك النقل غير المتزامن‎ ۲ -٤ -١ 

۲ ۶ ...Integrated Service Digital Network (1SDN) غ- #شبكة الخدمات الرقمية المتكاملة‎ -١ 

ESSN SEEDS DS SES 1221611 الشبكة العالمية)‎ © -٤ -١ 

1 SEAN NARE ۵النماذج المرجعية للاتصال بين الشبكات‎ -١ 
N O [ | [1 1 1 1 [| [1| 1 النماذج القياسية للشبكات 1252 16#0505#505#504#1515151515151515ا"“#ظ“|1|1[‎ ١ -0 -١ 
ONE 0 100001 RSE SSS الوحدة الثانية : نقل البيانات و‎ 
و‎ ةمدقم١‎ -۲ 
E 2-2آنواع الاشارات وطبیعتها ا یا راو و ری ی ز 1 1 وق‎ 
OO esa Data 000۷6۲۹۱005 ( ( 2-3كيفية تحويل البيانات إلى إشارات‎ 
SONS 1 [ [ [ز[‎ SESS IR Sa ۶سرعة تراسل البيانات والنطاق الترددي‎ -۲ 
ا‎ SE (Transmission Impairments) ؟- © معوقات التراسل‎ 
التدهور أو التوهين (41]61111211011) اا ااا‎ 2-5-1 

؟- ه- ۲تشوه التأخير ( 1015460161011 (Delay‏ ی 2 212 121 1 1 Ne‏ 


VTE eR [1 [ [1 [1 1 [1 1 1 1 1 110 ES (Time 16061 ؟- 0 #التزحزح الزمني(‎ 


التخصص ۲ تصل 
اتصالات اتصالات البیانات والشبکات 


۲ ه- إتداخل الرموز (Inter-symbol Interference)‏ ا وك ا ی 
2-5-5 التداخل المتعارض أو اعتراض الكلام 12110 O E 0 (Cross‏ 


؟- ۵- ١‏ الضوضاء الناشئة عن التعديل الداخلي (Intermodulation Noise)‏ 


O OEE (Electrical [Interfere ce) ؟- 6- ۷ التداخل الکهربي‎ 
121717010 0 000 (Thermal Noise) ؟- ۵- ۸ الضوضاء الحرارية‎ 
00 ese SS e (Impulse Noise ) الضوضاء النبضية‎ ٩ -۵ ؟-‎ 
ی ی‎ Se فا هه‎ (Channel Capacity) اسعة القناة‎ -۲ 


أسئلة الوحدة الثانية 
الوحدة الثالثة : وسائط النقل ) (Transmission Channels‏ 


Ra ( Guided Media ( ۲وسائط التراسل الموجه‎ -۳ 
507101111151 [1 0 ( Twisted Pairs Wires) الأسلاك المزدوجة‎ ١ -۲ -۳ 
7 (Coaxial 0۵۳0168( ۲الکابلات الحورية‎ -۲ ۳ 
جع‎ Es (Optical ۲۱۳06۲ ( الألیاف البصرية‎ ۲ -۲ -۳ 


۳ ۲- ۲- اتکوین الکیبل البصري 00۳0051/0۳ 62216 as‏ ا ی 
۳- ۳- ۲ تصنيف فنوات التراسل اللاسلكية حسب الترددات المستخدمة RS‏ 


أسئلة الوحدة الثالثة 


11070000 00+ (Encoding of Digital ۵۲۵ ( ترميزالبيانات الرقمية‎ ۲ -٤ 
NE ) Unipolar NR7Z) الترميز أحادي القطبية دون الرجوع إلي الصفر‎ ١ -۲ -۶ 
e SE eS Ra ) (Polar Encoding غ- ۲- ۲ الترميز ثنائي القطبية‎ 
EET ) )۴١×R7 الترميز ثنائي القطبية دون الرجوع للصفر‎ ١ -۲ -۲ -٤ 

A ) 21877 الترميز ثنائي القطبية مع الرجوع للصفر‎ ۲ -۲ -۲ -٤ 

۶- ۲- ۲- ۳ الترميز ثنائي القطبية- شائي الطور ۳-0256 10131 ) e‏ 

+ - ۲الترمیز المختلط ( (Scrambled Encoding‏ 00 0 23700 
١ -۲ -٤‏ الترميز عاكس العلامة بالتناوب(111لم) 0 
۶- ۳- ۲ الترمیز عالي الكثافة (11121853 ) 0 ش11( 
-٤‏ ۳- ۲ الترمیز بالتعویض (858⁄8 ) م ی هی ایب 
6- ؛الترميز متعدد الستویات ومعدل التعدیل ا ۳ 
*- (أداء أنظمة الترميز متعدد المستويات isis ees‏ 


- ۷1 - 


- كلاد 


VY - 


۷ - 


NE 


- ۷1 - 


- ۷۷ د 


- AY - 


- ٩۵ - 


- ٩۷ - 


التخصص ۲ تصل 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات 


ه- "طرق تراسل البيانات الرقمية Digital Data Transmission Methods)‏ ( ا 
ه- ۲- ۱طريقة التراسل المتوازية 1۲۵۳۹۳0165100 (Parallel‏ ( او لض وه هو او اال اوج ا 
ه- ۲- ۲ طريقة التراسل المتوالية (1721251131551013' (Serial‏ ا با 

AS EL ( (Transmission M0des أطوار أو أساليب التراسل‎ ٣ - د‎ 
a ea ا‎ ( (Simplex Mode ه- ۳- ١طور التراسل الأحادي البسيط‎ 
ECE (Half Duplex Mode -H[DX) ه- ۳- ۲ طور التراسل نصف الثنائي‎ 
E EBB ((Full Duplex Mode-FDX ه- ۲- ۲ طور التراسل الثنائي‎ 
me (FullFull Duplex Mode-F/FDX) طور التراسل ثنائي الثنائي‎ ١ -۳ ه-‎ 

۵- #أساليب التحکم ومعالجة الاخطاء Error Contr01))‏ ی دک ی E‏ 
ه- - أأنواع الأخطاء (Types of Errors)‏ ای و a‏ ی هت عون 
ه- -٤‏ ۲آسالیب تصحيح الأخطاء eae ee e (Error Correction)‏ 

۵- ه تنظيم المواجهة بقنوات تراسل البيانات (8 EES ASE )!۸٤)٤۲ ۴۹٤1۲‏ 

aE dN heda Esasê 44 (Modem Unit) ه- "وحدةالمودم‎ 
SSS EI RA الأنظمة القياسية لأجهزة المودم‎ ١ -5 -٥ 

أسئلة الوحدة الخامسة الم و جور يامو ابامرط جج اد 7 7 1۱ 


5- ۲التعدد بتقسيم التردد (Frequency Division Multiplexing -FDM)‏ کی ید یه ی کر ی 
5- ۲- انظم التعدد بتقسیم التردد الحاملة (537:5]©1135 FDM Carrier‏ ) ی 
6-3-1التعدد بتقسيم الزمن المتزامن as‏ یو الفا و 

5- الخدمات الرقمية ( RSA ( Digital Services‏ ا 


<- دالتعدد بتقسیم الزمن غير التزامن O E‏ ی هه و 
5- التعدد بتقسيم الوجة Wave-Division Multiplexing -W DM‏ (( ی 


E (Synchronous Optical Network -SON ET ۷الشبكة البصرية المتزامنة‎ -5 


أسئلة الوحدة السادسة ee hea‏ 1157 


التخصص ۲ تصل 
اتصالات اتصالات البيانات والشبكات 


۷ ۲ بنیة بروتوکول ۸1 ره 
۷- ۲ تعريف بعض المصطلحات الأساسية RAS‏ 
۷- 4 خصائص القنوات والممرات الوهمية OE‏ 0 
۷- 0الوصلات المنطقية في تقنية 1/1 41 izi ) (ATM Logical Connection-‏ 
۷- "إشارات التحكم SALES ) (Control Signaling‏ 
¥- ۸ خدمات Ne AALS (ATM (ATM Services‏ 
أسئلة الوحدة السابعة SSS SES SS OS‏ 
الوحدة الثامنة : الشبکات المحلية وأجهزتها (1251111111115 (LANs and Its‏ ی 


/- ۲ أهم متطلبات شبكات الحاسب المحلية iS SAAS AS‏ 
۸- ۲- ١أجهزةالشبكات‏ المحلية a‏ 
/- ۲ تقنيات شبكات الحاسب المحلية TPE PEE EE‏ 
۸- ۳- ۱ شبكة إيثرنت 111161121 : e‏ 
۸ ۲- ۲ الشبكة الخطية ذات علامة العبر305 Token‏ مه 
۸- ۲- ۲ الشبكة الحلقية ذات علامة الحلقة الدوارة 1108 E Token‏ 
۸- ”*- 4 الشبكة ذات منفذ توزيع البيانات البصري ER‏ 


أسئلة الوحدة الثامنة SAS‏ ملو ةق وك ل لا كا ا 


- ۲ شبکات الأقمار الصناعية ( (Satellite Communicati0 ıS‏ اب 
١ -۲ -9‏ الأنواع الختلفة للاتصالات باستخدام الأقمار الصناعية ی 
۹- ۲- ۲ الأنواع الختلفة للشبکات باستخدام الأقمار الصناعية و 
9- ۲ شبکات الخلوي اللاسلكية (Cellular Wireless Network)‏ ی 
٢ -۹‏ شبكات الحلقات المحلية اللاسکیة( EEE ) Wireless Local Loop-W LL‏ 


) Wireless Local Area Network W LAN الشبكات المحلية اللاسلكيةر‎ ۵ -۹ 


أسئلة الوحدة التاسعة EREBE ea‏ هم 
الوحدة العاشرة: تطبيقات oe a‏ 


التطبيق الأول : تجهيز كيبل ذي وصلة مستقيمة DESE SAE‏ 


التطبيق الثاني : إنشاء كيبل عبور e AD RÊ‏ 
التطبيق الثالث: اختبار مخطط الأسلاك eras‏ 


التخصص ۲ تصل 
۱ الحتویات 
اتصالات البیانات والشبکات 


التطبیق الرايع : استخدام جهازا لاختبارذي الوظانف التعددة لد ی ی ی 
التطبيق الخامس : استخدام جهاز اختبار الكيبلات لقياس طول الكابل 000000 0 0 121021202 1 ا ۱۱۶ اج 
التطبيق السادس : تثبيت بطاقة الشبكة O O‏ اا 
التطبيق السایع : إعدادات البروتوكول VO 1 Sn a 1٣۲/1۲‏ 
التطبيق الثامن: التهيئة الأساسية للشبكات المحلية مه ی O NS e‏ 

٦۳ 


